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C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

thi c«ng NON mang
PGS.TS. Nguy0On B, K0

Gi,m s,t x0y ding nOn mang Iu mét trong nh+ng c«ng vilc rét @a dtng vp kh, phac
tap tai hién truong, doi hoi ngudi k§j su gidm séit can ¢ trinh do hiéu biét, kinh
nghiOm vy phEm chEt cao vx nh+ng ly do sau @Cy:

e Thudng c6 su khong an khép gitta diéu kién dat nén ldc tham do dé thiét k&
vl l6c thi c«ng;

e C«ng ngh0 ding trong thi c«ng nOn mang ca th0 kh,c nhau tran crng mét
cong trinh (nén tu nhién, nén coc, nén can gia co, dao trén kho, dudi mic
nudc ngam, ngoai long song, dao ép ngam);

e Trong qua trinh thi cong thudng bi chi phdi béi anh hudng clia su thay doi
théi ti0t (nng kh«, mua bao, lut 16i..) diéu dé cé ¥ nghia rét 16n trong viéc
la chan c«ng nghO thi c«ng ®uo hé méang;

e Mang Ip kOt cEu bb che IEp sau khi thi c«ng xong nn ¢Cn st gi,m s, t thEn
trang, td md vy trung thac trong suét qu, trxnh thi c«ng, mét sai sat npo dv
nha é khau nay c6 anh hudng rat 16n dén chat lugng cong trinh bén trén, viéc
khiic phoc soa ch+a si cé Iy phac tip, tén kPm vy ca khi phfi lum mii @0
thay th0.

1. Nguy?@n t¥%c chung trong gi_ ms_t

1) Vilc lba chan bi0n ph_p thi ceng nOn mang phli phT hp vii ®i0u kiOn ®ba chEt
c«ng trnh vy ®a chEt thul vi'n cfia ®ba ®i0m xCy dung v cCn son thfo c«ng
nghé thi cong tuong tng cho timg loai nén (tu nhién, nén gia ¢, nén méng coc)
va cho tirng loai cong viéc (nhu dinh vi cam mdc, giai phéng va san 1ap mat
b»ng, ®Uo mang, c«ng t_c b2 t«ng, chéng thEm...);

2) C.c VEt li0u, cEu kiOn hokc bé phEn kOt cEu ding khi x@y ding nOn mang phfi
thod man yéu cdu cta thiét k& va theo tiéu chuin san phdm ctia ngudi dit hang
y@u cCu;

3) Phai xur Iy dat, nudc thai lic dao mdng, ti€ng 6n va chan dong (Buo, ®ang céc,
rung..) theo nhitng yéu c4u cua tiéu chuin c6 lién quan dén moi truong (d6i véi
nguon nudc, khu dan cu va cong trinh 1an can.. );
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C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

4)

5)

6)

Khi xay méng trén cdc loai nén dat c6 tinh chat dac biét (dat lan udt, dat dap,

dat chua 6n dinh vé céu tric, dit ving dé truot 16, dat c6 hang dong cac-t-.. )

cling nhu méng cta cdc cong trinh dic biét quan trong phai t6 chifc viéc theo

dai st bidn ®éng cfia ®Et nOn (chuyOn vb ®ang-16n - va ngang, 4p luc nuéc 16

réng vv.. ) dé diéu chinh to6c do va phuong phap lam mong léc thi c«ng cong

nhu dé danh gid do tin cay cta giai phap thiét k€ - thi c«ng léc khai th_c¢ c«ng

trinh. Nhitng chi phi cho cong tdc quan tric ndy phai dugc lugng dinh trong lic

thit kO v n»m trong gi, thunh c«ng trnh;

Khi x@y diing nOn vy mang phyi ca su giam sat k¥ thuat va chat lugng cta chi

dau tu (thudng do t6 chiic tu van gidm sdt thuc hién), 1ap thanh bién ban nghiém

thu trung gian vy nghidm thu cuéi cTng theo nh+ng tiu chuEn ®- quy @mnh

truéc; Noi dung gidm st néi & day 1a theo tieu chuan TCXD 79-1980 “Thi c«ng

vl nghidm thu ¢_c c«ng t,c nOn mang”.

Chu dau tu (vé6i su trg gitp cta k§ su tu vin) cong bo van ban chi dan k§y thuat

(Technical specification) cho nhy thGu bi0t ®0 Ium ¢’n cg trong vilc ®_nh gi,

chat lugng va nghiém thu cling nhu tinh toan gi, thunh.

Noi dung ban chi dan ky thuat ndi trén phai chi ra dugc nhiing di€u quan trong

sau @Oy:

= C-sécfia thilt kO vu thi c«ng;

= Li0t k& nh+ng c«ng vic thi c«ng mét c_ch chi tidt vu y2u cCu chinh trong
téng giai ®on thi c«ng, IUa chan thidt bb thich hp;

= LEp danh méc, khi cCn ph{i trich dEn, tEt ¢ nh+ng ti®u chuEn thi c«ng vy
ki€ém tra, nghiém thu trong ddnh gid khoi lugng va chat luong cong tdc thi
c«ng;

» Trdch nhiém va quyén han cta cht dau tu, k§ su tu van giam sat va nha thau,
¢, ch vy biOn ph_p x4 Iy ¢, ¢ tranh chEp (ki thukt v kinh t0) nOu c& xEy ra.
Ché thich: Vi nh+ng c«ng trinh ¢& gi, trb khofing 50 tribu USD, bn chi dEn ki

thuEt nai tran c& thO dpy ®0n 500-700 trang A4;

Vi db cho rigng khou san nOn vy chuEn b mét brng ciia c«ng trxnh x0y ding

trén nén dat yéu, phan chi dan ky thuat ¢6 nhitng ndi dung nhu:

(1) Quy ®nh chung (c- sé cfia chf dEn kii thuEt san IEp);

(2) Binh vi cong trinh: x4c dinh moc, lusi khong ché, toa do cac diém chuan..,
do dac & hién trudng, xay dung mdc, thiét bi do, do chinh xac, tiéu chukn
ding;
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(3) C«ng t_ ¢ gifi phang mkt brng: ®c ®i0m chinh cfia @a hinh, trinh tu thi c«ng
gidi phong mat bang (ranh gidi giai phéng mat bang, don chuéng ngai vat,
®po bac ®Et yOu);

(4) C«ng t_c thi c«ng Vi ®a kii thuEt v bEc thEm (khi x6 Iy nOn ®Et yOu), thunh
phOn c«ng vilc, thilt bb s6 dong;

(5) Thi c«ng san I1Ep m&t b»ng: ma vEt lidu ®%p, y2u cCu thunh phCn ht vy chEt
luong vat liéu, cac giai doan san 1ap, thiét bi lu 1&n, tiéu chuén cdch kiém tra
®é ch#t ®Et theo tong I Tp;

(6) Kii thuEt thi c«ng bEc thEm: y2u cCu kii thukt cfia vEt li0u bEc thEm (cheng
chi clia nha mdy cung cap va két qua kiém tra clia chi ddu tv qua mot
phong thi nghiém nao d6), trinh tu thi cong, huéng dong ép bac tham, yéu
cCu thi0t bb thi c«ng, ti2u chuEn nghidm thu;

(7) Quy trnh quan tr¥c nOn ®Et: quan tr¥c 16n theo ®é s6u v & b0 mkt, quan triic
chuyén vi ngang, do ap luc nudc 16 réng, s6 diém quan tric, toa do cic diém
Ey, biOu mEu ghi kOt qu{ quan tréc, c_ch phén tich kOt quf quan tréc.

Mot vi du twong tu nhu vay nhung véi d6i tuong 1a coc khoan nhéi s thEy ra

h-n é méc 4.2.

O day ciing can chi ra pham vi nhiém vu ctia tu vAn gidm sét thi cong cho timg

cong viéc thi cong cu thé (thanh vin ban lvu hanh trong pham vi cha dau tu-

Nhy thCu — Tu vén gidm sat). Vi du ndi v€ nhiém vu clia gidm st vién cho

c«ng t_c san IEp m#&t brng:

(1) Giam sat vién phai gui bdo cdo hang tuan cho chu dau tu. Cac bao cdo nay
phfi n2u 12n ¢_c vEn ®0 sau:

= C_csuvilc xEy ra.

= Txnh tring m,y thi c«ng vp khY n"ng chEp nhEn.

= C_c bi®n bfn sai phtm (NCR) ®- IEp.

= C,c bi®n bfn sai phtm ®3 dugc lam sang to.

= C,c bi®n bfin sai phTm cRn tan ti.

» C4c khuynh huéng bat loi.

= C_c nguy2n nhén chinh cfia st chEm tr0.

= C,c saisat hokc kh«ng ®@Cy ®fi trong b, 0 ¢, o cfia nhy thCu.

= Tam t¥t tiOn trmh hiOn t2i so vii tidn ®é y2u cCu.

= SO lugng vat liéu da dat so vGi khdi lugng yéu cau.

= Quy m« cho phBp khai th_c ma ®Et.
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C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

» Chu ky 14y miu tai hién trudng va mic do dat tiéu chudn.

= Giéc«nggi,ms,t.

= Kh{ n"ng cung cEp VEt li0u cfia nhy thCu.

= 8 nhgi, cheng chf vEt li0u.

= §_nhgi, tnh trtng m_y thi c«ng.

= Khu vic san IEp.

Ban béo cdo hang tuin phai duoc chuin bi xong trudc 12 gid ctia ngdy thit hai &
tuCn ti0p theo. BIn b_o ¢, o0 hung th_ng teng kOt ¢_c b, o ¢, o hung tuCn vy théng
ké lai biang d6 thi. Ban bdo cdo hang thang phai duoc hoan tat truéc ngay thi
n""m cfia th, ng kO ti0p.

(2) Giam sat vién phai 1ap bao cdo chung vé hé thong quan 1y chat lugng:

a) Giam sat vién phai phoi hgp cting chii nhiém quan 1y chat lugng QA cua
chi dau tu chi dinh d€ kiém tra hé thong quan ly chat lugng do nha thau
trxnh vt chEp nhEn nhy thGu phd thuc hidn c«ng vidc san IEp;

Hé thong quan ly chat lugng phai dua trén co s& ISO 9001 va ISO 9002.
C.c yau cCu téi thidu cfia h0 théng npy phfi bao gam:

K& hoach chat luogng cu thé ctia cong trinh (vi€t bang 161);

K& hoach quan 1y chat luong cu thé clia cong trinh (dang biOu ®&);

KO hoch gi_m st vp thf nghidm c«ng t_c san IEp (chung);

K& hoach giam sat va thi nghiém cho cac yéu cau thi nghiém tuong xtng.

O
~

Phu luc cac thu muc quan ly chat luong.
Théng k& bi#n bfn b, o c, 0 sai phtm.
Thong ké cac cong viéc dugc uy thac.
Yau s, ch cho quy trxnh gi, ms_t.

MEu y2u cGu gi, m @nh.

Quy trxnh thi c«ng (c«ng t_c san IEp).
Mau bién ban quan 1y chét luong cho:

- Giam sat thu nhan vat tu.

- LEy mEu thé nghiOm.

- Bi®nbfnb,o c, o sai phim.

- Mau chép nhan mit bang duogc nao vét.
- MEu chEp nhEn nguén/b-i vEt lilu.

- MEu chEp nhEn bEc thEm vy viii ®a kil thuEt.
- ChEp nhEn mEu thY nghiOm nbn.

K/ K/ K/ K/ K/ K/ K/ K/ K/
0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0 0‘0

e

A%

e

A%
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- Bi@n bfn th{ nghidm nbn..
- Bi#n bfn thf nghidm ndn (bi2n bfn th{ nghidm trong phRng).
- Bi®n bfn ®o ®e I6n.
- ChEp nhEn m,y thi c«ng cfia nhy thCu.
- Phu luc cac thu muc cong trnh.
- Pho 16¢c c_c ®iOu 10, tidu chukn, quy trxnh, kO holch vy ti0n ® c«ng
trxnh.,
- B, o c,o txnh hxnh thi c«ng hung tuCn.
- Bi#n bfn c,c cuéc hap.
- Ly Irch ¢, n bé chii chét ciia nhy thGu.
- S0 do t6 chiic nhan sy trén cong trudng.
- Phon c«ng tr,ch nhiOm tr2n c«ng truong.
- Phu luc cdc chit ky c6 thdm quyén trén cong truong.
- Chgng chf vEt lilu.
- Chgng chf bEc thEm vy vi @a kii thukt.
- MEt brng teng thO ¢, ¢ vb tri thf nghiOm.
- Diéu phai vat liéu tai cong truong.
(c) Tét ca cac bdo cdo quan 1y chat luong phai ¢6 phu luc va ® nh dEu ¢, c ®i0m
lién quan pht hop véi yéu cau cua ISO. Tét ca céc tai lieu duge dinh chinh va c6
phu luc kém theo. CAc trinh tu cua tai liéu dugc danh 16 s6 tai liéu, van deé, noi
dung, nguy b¥%t ®Cu, nguy kOt thoc v sé bit ®Cu v sé kit thoc theo thg ti néi
dung ho#c the tu ngyy th, ng.
(3) B,o c,0c«ng trxnh cfa gi,m s, tvi®n
(a) Gidm sat vién phai thudng xuyén bao cdo véi yéu ciu t6i thiéu vé cdc van dé
sau:
C.c chEp nhEn m_y thi c«ng.
C. c chEp nhEn ma @Et/b-i s«ng.
C. c chEp nhEn VvEt lidu.
Theng k& bi#n bfn sai phtm.
B.oc,oc,chbi®nbfn sai phtm.
DRR’s.
C.cbfnsao ®- thay @i cfia b, o ¢, o hung tuCn.
C.cb,oc,ohung tuCn cfia nhy thCu.
C.cb,oc,ohung th, ng ciia nhy thCu.

X3

%

X3

%

X3

%

X3

%

K/ K/
0‘0 0‘0

X3

%

%

%

K/
0‘0
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K/
0‘0

C.cb,oc,o hung tuCn vy hung th, ng cfia gi,m s, t vién.

MF£t brng teng thO ciia c_c vb tri thY nghiOm.

C. ¢ bi@n bfn kidm k2.

C. c tpi libu goi ®i vu ®0n.

< C_cbi2n bfn kidm @nh vii moc ®ich co tho.

(b) Khi cong trinh duoc hoan thanh, hd so trén s& duoc chuyén giao cho co
quan chii quin.

(c) &-n vk chii quin sT kiOm tra I%ic_c b o c o cfia gi,ms_t vien vi nQu sai sét
s€ khudc tir chiing nhan hoan thanh cua tu van. Gidm sat vién phai dam bao

X3

%

X3

%

X3

%

*

viéc chinh 1y tat ca cac sai s6t trong bdo cdo trude khi ban giao cho cong ty.
4. B0 c,0 hopn tEt c«ng trnh cfia gi_m s, t vien
(a) Trong vRng 7 nguy sau khi c«ng viOc san IEp hopn tEt, gi,_m s_t vi@n phfi goi
b, 0 ¢, 0 houn thunh c«ng trxnh cho c«ng ty.
(b) B, o c_o sl ghi ghi ra su thuc hiOn cfia nhy thCu:
= Teng se bi2n bfn sai phtm ®- goi Gi.
= S0 thic hiOn cfia phRng thi nghiOm.
= S0 thiic hiOn cAa nhy thCu pho.
= C_cbyi hac kinh nghiOm.
= C,cVEn @0 kii thuEt ®- gkp phi.
= C_cgifiph,pcho c_c vEn @0 kii thukt ph_t sinh.
* DPoéng gbp y kién ctia giam sat vién cho cac cong trinh trong tuwong lai.
= C_c linh vic v phtm vi mp nhy thCu/ceng ty cCn cfi ti0n.
= 83ng gdp y kidn ®o to cho c_n bé ciia nhy thCu/c«ng ty.
(c) Bdo cdo cong trinh cua giam sat vién phai dugc k¥ su trudng va giam doc
®i0u hunh cfia ®-n v gi_ms_t x_c nhEn.
(d) Bdo céo hoan thanh cong trinh phai dugc glri cho chi dau tu va cho nha
thau/cong ty dudi hinh thdc nhu sau:
= Bfingec: 01 bn.
= Bfnsao: 06 bfin.
Trong cédc van ban trén, lic ddnh gia chat luong cong tiac san 14p mat bang can
dua vyo ¢, c quy ®nh sau @0y:
Tat ca cac cong viéc va thi nghiém phai dugc tién hanh phu hop véi nhiing tiéu
chudn sau hoidc cdc tiéu chudn twong tng véi ching di duoc chu dau tu phé
duyét: Nha thau va gidm st vién khong duoc phép thay déi cac diéu 1¢ 4p dung,
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ti2u chukn, chf tidu ki thukt hay quy trinh khi kheng ¢ st chEp thuEn b»ng vi'n

ban chinh thitc cua chu dau tu, vi du:

(a) AASHTO M145-87- Phen loti thunh phCn vEt li0u ®%p theo cEp hit.

(b) AASHTO T180-90 - Tuwong quan giita dung trong va do 4m ctia dat khi ddm
nbn.

(c) AASHTO T190-86 - X, c ®nh dung trang rigng cia vEt li0u ®%p ti hiOn
trudong bang phuong phéap phéu rot cit.

(d) AASHTO T100-90 - (ASTM D854-83) - Xdc dinh trong lugng riéng cfa VEt
liOu ®¥p.

(e) ASTM D1556 - KiOm tra ® chkt cfia ®Et @¥p.

(f) Y&u cCu rung buéc trong qu, trxnh gi,ms_t.

(9) Quy trxnh phéi hTp cfia ®0 _n.

(h) Hé thong quan 1y chat luong duge phé duyét ctia don vi thi cong.

(i) Quy trinh dugc phé duyét cua nha thau.

(j) Ké&hoach chat lugng duogc phé duyét ctiia nha thau.

2. NOn méng tu nhi2n

Can giam sat theo mot s6 noi dung chinh nhu:
1) Cé4c bién phap bao vé hd méng dé dit nén khong bi xau di (do mua ning, nudc
ngam, nudc mat, phong hoa.. );
2) Cheéng v, ch hé ®uo ®0 gi+ @n ®nh cho c«ng trnh 16n cEn;
3) Viéc bom hit nudc trong hé méng hoac can ha muc nuéec ngam trong lic dao
mong phai dugc tién liéu bang thiét k&€ bom hit thich hop;
4) Phfli x_c nhEn b»ng ®o ®1c cEn thEn (bidu mEu) vO:
- Txnh tring @Et ®, y mang;
- 8és0u®,y mang;
- Vi tri va kich thudc;
- C.clg, héc chda sin v ¢, c lip chéng thEm cfia mang;
- Vv...;
Mot so sai sot thudng x4y ra trong giai doan dao hd méng c¢6 thé dan dén lam cong
trinh bi lin 16n hodc lin khong déu duoc trinh bay trong bang 2.1 va can gidm sat can
then.
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BYing 2.1. Mét se sai Sar thuong gdp trong thi cong dao méng noi tréng trdi va noi chdt hep.

No

Nguy@n nhGn v c¢,ch phRng tr_ nh
khi ®uo n-i treng trfi

Nguy@n nhOn vy ¢, ch phling tr_nh khi ®uo
gCn c«ng trxnh 10n ckn

bat ddy ho méng bi nhao do nude
mua hoac nudc tran vao dong l0u.
Bffo vO ®,y hé méng b»ng hO
thong thu va bom nudc hodc chua
n2n @uo ®0n cét thidt kO khi chua
chukn bb @i vEt lidu lum Iip l&t
hokc lum méng

BiOn ding nhy do ®uo hé mang hokc hyo &
gen: ,
Trai ®Et & ®,y hé mang mii hay chuyOn
dbch ngang mang co do @Et & ®,y hé méang
cii bi truot. Dé dé phong thuong phdi ddt
mang mii cao h-n méng co 0,5m hokc
chéng @1 cEn thEn thunh hé mang b»ng céc
bfin thDp hay cac ®Et xim™ " ng.

8Ft € ®,y mang bd kh« vp ngt nT
do n¥%ng hanh sT lum hang cEu tréc
tl nhi2n cfa @Et, ® bOn cfa @Et sT
gifm vy c«ng trxnh sT bp 16n.

Can che phu hodc chua nén dao
®0n cet thidt kO, dong & Iip ®Ft
c.ch ®,y mang 15-20cm tuu theo
loti @Et.

BiOn d*ng nhp & gCn do t_c ®ng ®éng luc
ciia m,y thi c«ng:

(@) Do m,y @uo;

(b) Do ®ang céac.
80 ng''n ngda c& thd drng bidn ph_p gifm
chEn ®éng hokc céc Dp hay cac nhai thay
cho céc ®éang.

BiOn dng lip ®Ft sbt & ®,y mang
do _p Ic thu tinh.

CCn c& h0 théng b-m ch©m kim @0
ha thdp muc nudc ngam quanh
mang.

Bién dang nha do hit nudc ngam & ho
mang c«ng trinh mii, sT XEy ra hién tuong
roa tr«i ®Et € ®,y mang co hokc lum t'ng
.p luc cha @Et tu nhign (do kh«ng cRn _p
luc ddy néi ctia nuée) va dan dén lin thém.
80 phRng tr_nh, n@n ding c_c bidn ph_ p
®0 gifim gradient thud Iic i <0,6.

8.y mang bk bing é c,c lip sbt
hokc , sbt do bb gifm _p luc bfn
thén cfia ®t hokc do _p Iic thud
tinh ctia nudc.

Phli tinh to_n ®0 gi+ I%i ITp ®Ft
c& chiOu dpy goy ra _p luc 1in h-n
dp luc truong nd. Doi voi nudc thi

BiOn d*ng cfia nhy co trén cac ma st khi
x0y diing g¢n na nhy m{i tran mang bl.
Ving ti0p gi_p nhy mii cac chbu ma s, t ©m
nOn ®Et bb 16n vy sec chbu tfi cfia cac é @&
bb gifm @®i. Nén lam hang tuong ngdn cdch
gi+a hai c«ng trxnh co-mii.
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phong tranh giong nhu néu & diém
3.

Réa tr«i ®Et trong nOn nhEt Iy nOn
¢, t mbn hokc ®Et yOu.

Cach phong tranh: dung tuong
vdy hodc can bom ha muc nudc
ngCm, phYi x_c @nh cEn thEn téc
do bom hiit cé ké dén hién tuong
roa tr«i @ @Jm bfo an toun nOn
cfia c«ng trenh.

BiOn d*ng nhy cfia nhp co do ® VEt lilu &
gCn nhp hokc san nOn b»ng ®Et ®%p nhon
tlo lym hang cEu tréc tu nhi®n cfia ®Ft,
nhEt Iy khi gfp ®Et sbt yOu & gCn @,y mang.
Dé tranh dnh hudng xdu phdi quy dinh noi
®= VEt li0u v tiOn ®é chEt tTi (thi c«ng nhy
mii theo ®€é cé kOt t'ng dCn vii théi gian).

Bing nOn do t'ng _p luc thud
®éng trong dat tham nudc.

Giffm ®é dec (gradient) thul luc
(thuong i<0,6) b»ng c_ch kbo sOu
tuong vdy hodc gia cuong ddy
mong bang bom ép ximdng trudc
khi dao nhut néi & diém 3.

Hxnh thunh phOu 16n cfia m&t ®Et do ®po
duong ham trong long dat. Nhiing cong
trxnh ngay é phia trén hoac & canh duong
h¢m sT bb biOn d*ng 16n hokc net.

PhRng tr_nh b»ng c_ch Dp @Ey c_c ®oln
éng (thPp/b2 t«ng cét thbp) ch0 tlo sin
hodc gia cuong ving phia trén néc hdam
b»ng céc r0 cOy hokc b»ng trd xim 'ng GEt.

3. NOn cCn gia cé

CCn x_c @nh ra ¢ c th«ng sé ki0m tra sau:
1) 86é sbu vy phim vi gia c& (®¢m nOn b0 mEt hokc nbn chkt sOu b»ng céc ¢, t, cac
xi mang dét... hoic bang phuong phéap hod hoc);
2) Chi s6 do chat, do bén, do tham xuyén nudc so vGi yéu cau thiét ké;
3) Cong nghé diung trong kiém tra chat lugng ®Et nOn sau khi cfi tto/gia cé (IEy
mau, dong vi phdng xa, nén tinh tai hién truong, xuyén tinh/dong vv...);
4) Cong tac nghiém thu két qua cai tao dit nén can quy dinh tuong ting véi cac yéu
cu cua thiét k€ vé kich thugc khoi dat va cac dac trung cla dat da gia c6 nhu
c,c sé lilu sau @0y:
- MEt brng v |t c¥it kheéi @Et ®- cfi tto;
- Ly Irch kii thuEt cfia VEt li0u ®- dTng trong gia ce;
- NhEt ky ki0m tra c«ng vilc;
- Céc s6 liéu vé cuong do, tinh thAim nudc, do 6n dinh nuéc cua dat da
cfi tto.
3.1. BEc thEm, v{li @ba kii thukt
Hién nay & nuéc ta dang ap dung rong rai phuong phap bac tham (bang thoat
nuGc) hodc vai dia k§ thuat dé€ cai tao dat yéu. Day 1a nhiing tién bo k§ thuat
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trong xay dung dudng va nha it tAng. Vi vay cdn nam vitng nhitng hiéu biét co
bfin sau @Qy:

e Pham vi a4p dung cua phuong phap (bang 3.1 va bang 3.2);

e Lua chon dung phuong phap;

e Thiét k& b6 tri theo nhitng tiéu chudn twong tng. Trén hinh 3.1 trinh
bay vi du diing phuong phép thoét nudc thang ding cho nén dudng;

e Nim duoc nhitng yéu ciu co ban clia timg phuong phap khi lua chon
céach thoat nudc nhu:

e Kha niang chuyén nudc, cudng do, do déo va do bén cua vat lieu; - cd
kha niang ngin chin hat dat nho chui qua lam tit duong tham cla
nudc; vi du doi véi vai dia ky thuat thuong theo cac s6 liéu kinh
nghiOm sau: )

Oyg¢/Os, < 1,7 ®0n 3; )
Ogo/Dgs < 2 ®0n 3; hokc O4y/Dgs < 1,3 ®0n 1,8;
Ogo/Dsy < 10 ®0Nn 12;
Trong ®a: Ogy/Ogy, Oy - Budng kinh 16 bo loc chieém 50%, 90% va

95% topn bé diOn tich bé lac;

Dy, Dgs - Buong kinh hat dat twong ting véi ham lugng tich

lu§ ctia duong phon tich ht Iy 50%, 85%.

Bfng 3.1. KhY n"ng _ p dong bi0n ph_ p kii thukt cfi to nOn cho ¢ c loti ®Et kh_ ¢ nhau

C- ch cfitto Cét Henhiptrénhayphdtv=a | §(mch& | Tho.t
nudée
Théi gian cfli t*o Pho thuéc sutan tti | Tuong d6i ngian LOu dyi LOu dyi
cfiathO vii
§Et h+u c- 4 +

§Et sbt c& nguén géc ndi 16a

SEt sbt ®é dlo cao

§Et sbt @& dlo thEp

8Et bin v

8ftc,t v

8Et sai

Tring th,icfito Tuong tac gilra Xim™ng ho, Dung trang cao do h0 sé
®Et vy thO Vi rcng gifm

cfia ®Ft (Kh«ng thay @i (Thay ®zi tring th i GFt)

tring th, i ®Ft)
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Bfing 3.2. Linh viic sng dong v chgc n"ng ciia vYi ®a ki thukt

Chgcn'ng
Linh viic ®i0n hnh Phon | Tidu Lac | Giacé | Bfo v0
c.ch
Puong dat va san kho o @ @ O
Puong dat va bai do xe . @) O @)
bé va cac cong trinh ngan nudéc o O O *
Gia c06 tuong va mai doc o O o
Ti%u ngCm O O o
Loc duéiro da O O o
L&c qua @Ep @Ft . . .
L&c qua kI s«ng, bi0n 0 .
C.c c«ng trxnh cfli t2o ®Et brng thud ITi .
Khdp kin ¢_c ving ®Et chga chEt thyi 0 0 .
Ng'n chén ¢, c ving @Et chga chEt thyi 0 0 .
Puong ham khong tham nude O J
Ng'n ch&n c¢_c ho, chEt teng hTp . .
Tram bao dudng dudng sat .
Sén vEn ®éng vy sOn gifi trf . 0 .
HO théng c_c sn phEm c& hTp chEt ho, . .
hac

e Chgcn'ngchinh; O Chgcn'ng phd; * Ung déng tud thuéc loti ®Ft
Kha nang chuyén nuéc ctia bac thim hodc vai dia ky thuat 1a thong s6 can thiét dung
trong thiét k€, thudng khong nhé hon 100m*/n"m & _ p sukt kh«ng né h«ng Iy 276 KPa
(40psi).

Hé s6 tham cla vai dia k§ thuat thudng bat budc 16n hon hokc b»ng 10 ICn h0 sé
thEm cfia ®Ft.

Ngoai nhitng yéu ciu vé vat liéu loc, phuong phap nay con phai dung ¢ nhiing dia
tCng thich hTp ciia Iip ®Et yOu trong cEu trdc @ba tCng ndi chung, trong ®& quan trang
1a 4p luc gia tai trudc (d€ tao ra su thoat nudc) dutc truyOn @Cy @f 12n 1ip ®Et yOu v
kh«ng 1in qu, ®0 gby mEt &n ®nh nai chung. Chi tidt vO vEn ®0 npy c& thO txm hilu
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trong cuén “C«ng ngh0 mii x6 ly nOn ®Et yOu — vfii @a kii thuEt vy bEc thEm” cha
NguyOn Vi0t Trung, Hu Néi, 1997.

3.2. B-mbp v+a

C«ng nghO phun Pp v+a (grouting technology), vii _p luc 20-40 MPa hiOn ®ang
dng trong x0y dung nOn mang vy c«ng tranh ng¢m nh»m:
e NhailEp c_c g reng;
e Lum chuyOn vb vy dén chft @Ft;
e Giam do hit nudc, tang cuong do.
Vi nhiOu méc tiu sau:
1) R¥%n ho_ vy &n ®nh dit dé truyén tai trong xudéng sau trong thi cong dudng tau
dién ngadm, dudng cao t6¢ va nén mong;
2) C,ch chEn cho mang m.y;
3) Lum h0 théng neo c& phun v+a ® gi+ &n @nh, chbu Iic kPo;
4) Bit IEp c_c v0t ngt trong c«ng trxnh b2 teng vt thO xCy;
5) Lum Iip phfi m&t k&nh @uo;
6) Phun kh« b2 t«ng lum ITp , 0 cho c«ng trxnh ngCm;
7) Lpm gidng dCu b»ng xim"'ng giOng khoan;
8) Phun vira ting suat truGe trén duong song;
9) Phun v+a t1o céc hokc bfo vO vy x6 Iy céc bb khuyOt tEt.

Tran hxnh 3.2a trnh byy ¢, ch gia c& nOn mang, tran hinh 3.2b gia cé m_ i déc vy thi

c«ng c«ng trnh ngCm, v trdn hnh 3.2¢ - b-m tXo mung chéng thEm.

Tran hxnh 3.3 trnh bpy c«ng nghO b-m Bp gia c& nOn vy tran hxnh 3.4 - khéi @Et gia ceé

b»ng b-m bp.

3.3. Gia c6 nén bdng phuong phdp hod hoc (xim'ng, thud tinh lang hokc c_c chEt
tong hop khéc..) & nuée ta da lam thuc nghiém khd lau nhung diing nhiéu nhat 1a
phuong phap bom vita ximang.

Muc dich ctia phuong phdp nay thudng dung dé:

» Nang cao cuong do cua nén nha da st dung;
= PhRng ngda nh+ng bidn ding ca tinh ph, hang ciia kOt cEu;
= Thi c«ng s6a ch+a mang.
Tuy theo cong nghé gia c6 va cdc qué trinh x4y ra trong dat ma chia phuong
phép gia c6 nén lam 3 nhém chinh: hod hoc, nhiét va hoa 1y. Uu viét cia phuong phap
gia cé nuy Iy kh«ng lum gi,n ®n s6 déng nhy v c«ng trnh, nhanh, tin cEy cao vy
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trong nhiéu trudng hop 1a phuong phdp duy nhét dé taing do bén ctia dat c6 stc chiu tai
kh«ng ®A.

Cdc phuong phdp thuong ding \J: silicat ho_, ®i0n - silicat ho_, silicat khf, amoni c
ho,, thEm nhEp nhia... vy ¢a thO txm hilu chi ti0t trong nhiOu tyi li0u tham khfo kh, c.
Phuong phdp gia c6 hod hoc ciing dung dé gia cudng méng va tudng chén, tang stc
chbu tffi cfia céc, bfo vO mang chéng c_ ¢ t,c nhon “n miRn, gia cé m, i hé ®o v c«ng trnh GEL
VEt li0u c- bfn @0 gia cé b»ng silicat Iy thul tinh lang - dung dbch keo cfia silicat natri
(Na,0. nSiO, + mH,0). Tul theo loi, thunh phCn v tring th,i cfia ®Et cCn gia c& my
drng mét hay hai dung dbch silicat ho, .

Lo%i mét dung dich duoc dua trén dung dich tao keo bom vao trong dat gom 2 hoac 3
cEu t6. Pho bién nhat la oxit phosphosilicat, oxit luru huynh-nh«m-silicat, oxit luu
huunh-fluo-silicat, hydro-fluo-silicat v..v.. Phuong phap mot dung dich thich hop cho
®Et ¢t c& h0 sé thEm 0,5-5m/nguy ®2m.

Phuong phdp 2 dung dich ding ®0 gia cé ®Et ¢t ca h0 sé thEm ®0n 0,5m/ngpy @2m vy
gom 2 lan bom lan luot vao dat 2 dung dich silicat Na va clorua Ca. Két qua cta phan
gng ho, hac Iy tXo ra «xit keo silic lum cho ®Et t'ng ® bOn (®0n 2-6Mpa) vp kh«ng
thdm nudc.

Phuong phdp dién hod silicat |4 dua tr2n su t,c ®ong t6 hop lén dat ctia hai phuong
ph, p: silicat ho_ vy dBng ®i0n 1 chiOu nh»m gia cé ¢t h*t mpn qu, Em vy | c,t ca h0
sé thEm ®0u 0,2 m/ngpy ®2m.

Phuong phdp améniac hod Iy dua trén vidc b-m vpo trong ®Et houng the (®0 loi trd
tinh 16n sEp) khY am«niac duéi 4p luc khong 16n 1dm.

Silicat ho_ b»ng khY gas dung dé 1am ciing silicat Na. Phuong phap nay diing dé gia c6
®Et c,t (kO cf @Et cacbonat) c& hO sé thEm 0,1-0,2 m/ngiy dém ciing nhu dat c6 ham
luong hitu co cao (dén 0,2). Do bén ctia dat gia co ¢6 thé dén 0,5-2MPa trong théi gian ngin.

Phuong phdp tham nhap nhua ding dé gia c6 dat cat c6 hé s6 thdm 0,5-5m/nguy ®2m
b»ng ¢, ch b-m vpo trong @t dung dbch nhia teng hTp (cacbonic, phenol, epoxy..).
T.c dong cfia nhua ho, sl t"'ng I12n khi ba sung vpo dung dbch mét it axit clohydric
(doi v6i dat cat). Thoi gian keo tu rat dé diéu chinh bang luong chat dong cing. Dat
dugc gia c6 bang nhua hod sé khong thaAm nudc va cudng do chiu nén 1-5Mpa. Ngoyi
viéc gia c6 nén, phuong phdp nay con dung dé gia co ving s€ dao xuyén cuia c«ng
trxnh ngCm. Tull theo ¢, ch ®%t éng b-m, ca thO gia cé ®Et & c_c vb trf kh_c nhau: th¥ng
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®gng, nghi2ng, n»m ngang vy kOt hTp (hxnh 3.5) cBn s- @& tran m#kt b»ng ca tho theo
dang bang dai, dudi toan bod mong, gia c6 cuc bo khong noi két hoac theo chu vi vanh
mong. Viéc chon phuong phdp va so do gia ¢6 phu thudc chl yéu vao tinh chét cla
nén, hinh dang va kich thuGc clia méng cling nhu tai trong tic dung 1én mong.

3.4. Lum ch#t ®Et b»ng @Cm/Iu 1Tn tr2an mAt hokc chilu séu

C6 cac phuong phép sau:

= Lu lIn, ®m nfng r-i td cao xueng;

= LIn chkt ®Et qua I¢ khoan (céc c.t, cdc ®, d'm, cac ®Et v«i xim''ng, n&

mxn..);

= Ce k0t ®éng (dynamic consolidation).
C.c c«ng nghO thi c«ng nai tran hidn ®- ph_t tridn rEt cao nhé thilt bb thi c«ng ngpy
cang hoan thién va phuong phép kiém tra nguy cung cd ®é tin cky cao. Nh+ng th«ng
s6 kiém tra chinh nhu da trinh bay & ddu muc 3 va chi tiét thi theo nhiing tiéu chuin
thi cong cu thé clia timg phuong phép.
V0 nguy2n t%c vy ®&i vii c«ng trxnh quan trang cCn tidn hunh thf nghidm ndn vy c¥it
cho ®Et ca ® ®Cm chkt kh_ ¢ nhau, tran c- sé ®a xCy dung bidu ®& quan h0 gi+a:

= Lic dfnh vi ® chkt (th«ng qua v, hay hO sé ®Cm chft k.);

= G&c mas,tvy®é chkt;

* Mo dun bién dang/cuong do va do chat.
Khi chua ¢6 s6 liéu thi nghiém c6 thé dung cac s6 liéu tham khfo € c,c bfng sau @0y
trong thi€t k& so bo va khong ché chat luong.

Bfing 3.3. 8é chkt y2u cCu cia ®Et

Chgc n"'ng cia ®Et ITn chft HO sé ®Cm cht k,

= Cho nOn méng cfia nhy vy c«ng trxnh hokc nOn cfia thilt

bi nang ciing nhu nén ¢ tai trong phan bo déu 16n h-n

0,15MPa. 0,98-0,95
* Nhu trén, thiét bi nang vira, mat nén c6 tai trong 0,05-

0,15 MPa. 0,95-0,92
» Nhu trén, thi€t bi nhe, mat nén c6 tai trong nhd hon 0,05

MPa. 0,92-0,90
= \/Tng kh«ng cé c«ng trinh 0,9-0,88
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Bfing 3.4. Trb ti2u chuEn cfia m«dun bidn ding E mét sé loti ®Et I1n chkt

E, MPa
§Et O do 4m dam chat t6i wu | O trang thdi bdo hoa nudc
k=092 | k. =0,95 k. =0,92 k. =0,95
A c_t hopng tha (Iit) 20 25 15 20
A sbt vy sbt it 25 30 20 25
C,tth« 30 40 - -
C.ttrung 25 30 - -
C.t mbn 15 20 - -
BYing 3.5. Cuong do tinh todn Ro cia nén ddt lén chdt
§Et R,, MPa & h0 sé k.
0,92 0,95 0,97
Ac.t 0,2 0,25 0,28
A sbt 0,25 0,3 0,32
Sbt 0,3 0,35 0,4
C,tth« 0,3 0,4 0,5
C.ttrung 0,25 0,3 0,4
C.tmbn 0,2 0,25 0,3
BYINg 3.6. Tri khong ché' vé chdt luong tang ddt [In chit (kinh nghiOm Trung Quéc)
Loi hxnh k0t cEu Vb trf 1ip n chkt Ke §6EMW,,
%
KOt cEu xCy, nkng vy Trong phtm vi tCng chbu luc >0,96
KOt cEu khung Du6i pham vi tang chiu luc | 0,93-0,96 W,, + 2
KOt cEu chéng @1 vy Trong phim vi tCng chbu lic | 0,94-0,97
kh«ng phYi kOt cEu khung Du6i pham vi tang chiu luc | 0,91-0,93
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BYng 3.7. Tri tham khdo vé dé dm t6i uu va dé chdt (kho) Ién nhdt

Lot ®Et Do 4m t6i vu (%) 8é chkt (kh«) Iin
nhEt(g/cm?®)
8Ftc.t 8-12 1,8-1,88
§Et sht 19-23 1,58-1,70
§Et sbt boi 12-15 1,85-1,95
8Et boi 16-22 1,61-1,80

B1ing 3.8. Tri tham khdo vé do dm t6i uu W, %

Chi sé dTo cfia 8Et I §é chft kh« Iin nhEty,,,, | PO dm t6i uvu W, (%)
(g/cm?3)
<0 1,85 <13
0-14 1,75-1,85 13-15
14-17 1,70-1,75 15-17
17-20 1,65-1,70 17-19
20-22 1,60-1,75 19-21

9

Khi dung phuong phdp dong dé len chat thi khong ch€ sai khdc gitta do 4m
do 4m t6i wu thay doi trong —6% -+2%.

4. Thi c«ng méng cac

Mang céc (céc chO tto s¥n rai ht vpo ®Et b»ng ®ang, rung Bp, Bp, khoam thy hokc
cac ch0 t2o trong I t20 s¥n bing cdch nhéi bé tong, thudng goi chung 1a coc nhdi) 1a
giai phap ua dung trong xay dung cong trinh ¢ tai trong 16n trén nén dat yéu.

Vilc lua chéan céc chd tto skn (cic gg, b2 t«ng cét thDp hokc thPp) hay céc nhéi lu
¢'n cg vio ¢, ¢ ®i0u kiln ¢ thO chii yOu sau 86y ®0 quyOt ®bnh:

e 8fkc ®i0m c«ng trnh;
e 8élinchac_c lotitfi tréng;
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e &i0u ki0n @ba chEt c«ng trxnh vy ®ba chEt thuli v n;

e Yéu cau cua moi truong (rung dong va ti€ng on);

e Anh hudng dén cong trinh 1an can va cong trinh ngam;

e Kh{ n""ng thi c«ng cfia nhy thCu;

e Tién do thi cong va thoi gian hoan thanh cua chu dau tu;

e Kha nang kinh t&€ ctia chu dau tu;

e V.v..

C4 th0 tham kho theo kinh nghiOm trinh bpy & bfng 4.1.

Bfing 4.1. Lua chéan lo%i cac

W Cac bp Cac ®ang Cac nhai

Txnh hxnh B2 t«ng Thbp

Kich thuéc coc va | Buong kinh (cm) 20-30 30-55 50-80 80-120

tfi trang cho phbp | 8é sCu (m) 15-20 | 20-40 | 25-150 40-60
T1i tréng cho phbp 20-40 | 50-120 | 100-170 | 150-700
(tEn)

Phuong thic chiu | Chéng moi 0 0 0 0

luc chia cac Moi + mas,t 0 0 0 0
Mas t 0 A A X

86 sOu |ip @Et chbu | &0n 10 m 0 0 A A

luc 10-20 m 0 0 A 0
20-30 m A 0 0 0
30-60 m X A 0 0

Lip ®Et xen kilp SPt N = 4-10 A 0 0 0

duy h-n 5 m N =10-20 X X 0 0
C.tpha N =15-30 0 0 0 0

N = 30-50 A A 0 0
N> 50 X X A 0

C. tréi 0 0 0 0
Cuéi sai:
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d<10cm X A 0 0
10-30 cm A
d>30cm X A
Nu6c ngadm Khong ha dugc muc
nudc 0 0 0 0
Tec ®e > 0,3m/s 0 0 0 X
Anh hudng dén On vy rung @éng 0 X X A
moi trudng Xay dung trén nudc 0 0 0 0
GCn c«ng trnh 10n cEn 0 A A A
Di0n tich chEt hilp 0 X A A

Cho thich:
0 — Thich hTp trong s6 dong;
A - Can nghién ctu trude khi st dung;
x — Nai chung Ip kh«ng thich hTp.
4.1. Céc ch0 tto stn
C.c c«ng ®otn cCn gi_m s_t kil ®&i vii cac chl tlo skn (& @0y chii yOu nai v céc
BTCT) gam ca:
e Giai doan san xuat coc (vat liéu va kich thudc hinh hoc);
e Giai ®?n th_o khu«n, x0p kho, vEn chuyOn;
e Chéan boa ®ang cac/h céc;
e Trnh tu ®ang/ht céc;
e Ti2u chuEn déng ®ang/h?;
e ChEn ®éng vy tidng an;
e Nghi0m thu c«ng t,c ®ang/h? céc.
Du6i day sT trinh bpy ng¥%n gan mét sé y2u cCu chinh trong ¢ ¢ giai ®on nai tran.
4.1.1. Giai ®2n sfin xuEt - trong sfn xukt cac BTCT, cCn cho y:
- Khéng ché dudng kinh d,,, cfia cét 1i0u (d,,, = 1:3 @0n 1: 2,5 ay,);
- Cetli0u (c, t+sai) kh«ng ca tinh xém thiic v phin gng kiom silic;

max max

- Luogng ding ximang > 300kg/m?, nhung khong vuot qua 500kg/m?;
- 8¢é s0t ciia b2 t«ng 8-18 cm (cé g¥ng ding b2 t«ng kh«);
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- Dung phu gia véi liu lugng thich hop.
Cac kiém tra c6t liéu va ximang theo nhu tiéu chudn két ciu bé tong cot thép.

Sai s6 ve trong lugng cac thanh phan ctia hon hop bé tong khong vuot qua cac gia tri

sau @Oy:
e Xim'ng . £2%;
e Cét lilu th« : +3%;

e Nudc+dung dich phu gia: +2%;
H& s~ nghiOm thu cho ciac BTCT gam:
e Bfn vI k0t cEu céc;
e Phi0u kiOm tra vEt li0u c4c;
e Phi0u nghiOm thu cét thBp;
e Cuong do ép mau bé tong;
e Phuong phip dudng ho;
e Phiéu kiém tra kich thudc coc (bang 4.2).
Chat lugng mat ngoai coc phai phtt hgp yéu cau:
- MEt cac b»ng ph¥ing, chic ®&c, ®é sOu bb sgt & gac kh«ng qu, 10 mm;
- 86 sbu v0t net cfia b2 t«ng do co ngat kh«ng qu, 20mm, réng kh«ng qu,
0,5mm;
- Téng dién tich mat mat do lem/stit géc va 16 t6 ong khong dugc qua 5% tong
diOn tfch b0 m#t cac v kh«ng qu, tEp trung;
- Dau va miii coc khong duoc rd, ghd ghé, nit/stt.

Trén hinh 4.1 trinh bay mot s6 budc kiém tra chat luong coc trudc khi déng gom c6
viéc xdc dinh do dong nhit va cudng do bé tong (siéu am + sting bat ndy theo mot s
tiéu chudn hién hanh nhu 20TCN: 87, TCXD171: 1987, va TCXD 225: 1998), vi tri
cot thép trong coc (cam tng dién tlr); kich thude coc ¢ dau va mili.

Ty 1& % so coc cin kiém tra do tu van gidm sét va thiét k€ quyét dinh trén co s&

c«ng ngh0 ch0 t2o vy trxnh ®€é thunh thto nghO cfa nhy thQu.

Lip chuy@n @0 “Tw vdn gidm sdt xdy dung” 20



C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

BYing 4.2. Sai léch cho phép vé kich thudc ciia coc bé tong diic san

Loti cac H1ng méc kidm tra Sai sé cho phbp (mm)
Cac b2 t«ng cét thbp | 8€é dui ctnh mét c%t ngang ciia +5
®Ac s¥n cac
Puong chéo mat dau coc 10
§é duy tCng bfo v0 +5
§é vang ciia cic <1% chiOu dyi céac, <20
TOmM € moi cac 10
8é xi®n mkt ®Cu cac so vii <3
duong tim coc
Vb trf I¢ chda cho tai mic @0 5
cEu céc
Cac b2 t«ng cet thbp | Buong kinh +5
®dc stn, reng 8é duy thunh Ig -5
Vb tri I¢ trRn ruét cic so vii 5
dudng tim coc
Puodng tim mii coc 10
8é xian cfia mkt bich & ®Cu 2
trén hoac duéi cua doan coc so
v61 dudng tim coc
Teng ® xi2n cfia 2 mkt bich 3
cfia ®o1n cac gi+a
Khung cet thbp cfia | Khofng c,ch gi+ac,c cet chii +5
cac Tim moi céac 10
Khofng c,ch gi+a c,c cet ®ai
ding vng hokc d*ng xo¥%n IR
X0 + 20
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Lu6i thép & dau coc +10
8é nh« cila tai mac khai m#t
cac -0+10

4.1.2. - Giai ®2n th_o khu«n, x0p kho, vEn chuyOn

Nhitng hu hong c6 thé x4y ra & giai doan nay thudng gap la:
- Van chuyén, x&p kho khi cudng do bé tong chua dat 70% cudng do thiét ké;
- Cau moéc khong nhe nhang, vi tri va s6 lugng cdc moc thép dé cau lam khong
®dng theo thi0t kO quy @bnh.
D¢ tranh hong gy coc, thong thudng diing 2 méc cho coc dai dudi 20 m va 3 méc cho
cac dui 20 - 30m.

Tran hxnh 4.2 trnh by néi luc (m« men uén) xuEt hiOn trong céc khi xOp kho, vEn
chuyén va céu lap & hién trudng; Tuy thudc vao cdch dit méc cdu ma noi luc sé duoc
tinh todn tuong ting theo nguyen tic sau: Khi s6 méc trén coc it hon hoac bang 3 thi vi
trf cfia mac x, ¢ ®nh theo st cOn b»ng ciia m« men ©m (hxnh 4.3) cBn nOu s& mac lin
h-n 3 thx vb trf cia mac x_c @nh theo st cén b»ng phin lic (hnh 4.4).

Nhing kiém todn néi trén phai dugc thong hiu giita ngudi thiét k& va thi cong dé
tranh nit hoac gay coc trude khi dong. Dicu nay cang dac biét quan trong khi chuing ta
dung coc bé tong cot thép dai trén 30 m hay coc BTCT tng suat trudc.

4.1.3. ViOc chan boa ®ang cac

Mét sé nguy?@n t%c chung trong chan boa:

- BYo ®Jm céc xuyan qua t¢ng ®Et dpy (kO c{ tCng cang xen kip) c& moi vjo

dugc 16p chiu luc (coc chong), dat dén do sau thiét ké;

- Ung suEt do va @Ep gOy ra trong céc (sng suft xung kich) phfi nha h-n
cuong do cua vat liéu coc, tng suit kéo do va dap nho hon cuong do chong
kéo cua bé tong thong thuong, con trong coc BTCT tng suét truéc — nha
hon téng cudng do chong kéo cuia bé tong va tri tng sudt trudc;

- Khéng ch0 thof ®,ng teng s& nh_t boa + théi gian ®4ng (chéng mai v gifm
hiOu quy ®ang);

- 86 xuy@n vyo ®Et cfia mét nh_t béa kh«ng nn qu, nha: boéa diezen -1+2
mm/nht v boa h=i 2+3 mm/nh_t (80 phRng hang bda + m_y ®ang).

C'n cg ®0 chan bda ®&ng:
- Theo trong lugng coc (trong luong bua > trong luong CAc);
- Theo luc xung kich ciia boa (luc xung kich > Itic chéng xuy@n);

Lip chuy@n @0 “Tw vdn gidm sdt xdy dung” 22



C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

- Theo phuong trinh truyén séng Gng suat;
- Theo cach khong ché do cing (theo phuong trinh viphan bac 3 vé truyén
sang #ng sutt);
- Theo phuong phap d6 gidi kinh nghiém dé chon bua thuy luc cho thi c«ng
cac eng thbp;
- Theo phuong phép kinh nghiém so sdnh téng hop.
Chi ti0t xem trong “Se tay c«ng trxnh mang céc, B¥c Kinh, 1995”.
4.1.4. Mei nei cac v moi cac

Mei néi gi+a c_c ®o1n céc chl tlo stn (BTCT, g¢, thbp..) cd y nghla rEt quylt @nh
khi dung coc dai. Vé phuong dién chiu luc, méi néi c6 thé chiu luc nén va ciing ¢6 kha
n""ng xukt hidn luc nha, m« men vy lic ctt. Khi ®ang thx mei néi vda chbu lic nbn vda
chbu luc nha.

Doi v6i coc bé tong cot thép thong thuong cac lién két gitta doan coc dugc thuc hién
b»ng:

= Hun qua m#t bich + thBp gac;

= Hun qua thBp bfn phfi kin m#t bich;

= Li2n kOt b»ng chét n2m ®ang;

= Lién két bang chot xo6 kiéu am duong + d6 vira.

8ei vii cac BTCT trBn, rgng ci thO lidn kOt b»ng meéi neéi hun hokc nei b»ng
bul«ng.

Tai cdc nuGc ¢6 nén cong nghiép phét trién cao ngudi ta dung kiéu méi noi ché tao co
khi khd chinh x4c, rit ngin viéc ngimg chd ldc ha coc va cé duge cay coc dai véi moi
néi ch¥c ch¥n lpm cho cac chbu tfi vii ®é tin cEy cao.

Mét sé kiOu meéi néi vda n2u ca th0 ttm thEy trong nhiOu tpi 1idu chuy2n khfo, é @0y
chi n2u mét sé loi ti2u bilu.

Vé mili coc, tuy theo di€u kién dia chat cong trinh va phuong thic chiu luc clia coc
mp moi sT ca cEu t1o kh,c nhau. Khi céc ®ang vpo nOn ®Et mOm thx c& th0 dng ®Cu
cac br»ng ph¥ing; khi ®ang vyo 1ip ®Et cang, vpo Iip ®, phong ho, bé réi hofc moi céc
c& th0 chéng vpo 1Tp ®Et ®, c& thd n»m nghing, céc cfia ¢, c cCu Iin, ® @m bfo sec
chiu tai cling nhu 6n dinh clia coc phai ciu tao mili coc mot cach cén than, ding tAm
®0 cac kh«ng bb lech huéng khi déng/ha vao trong dat.

Nh+ng chi ti0t cEu t2o vy thi0t kO mei néi vu moi céc ¢ y nghla kinh t0 — kii thukt
trong cong trinh méng coc ndi chung va ciing la nhitng dicu kién dé bi xem thuong
ctia nguoi thi€t k€ 1an nguoi thi cong.

4.1.5. Trrnh tu ®@ng cac
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Trxnh t0 ®3ng/ht céc trong c«ng nghO thi c«ng mang céc cCn dia vpo ¢ c ylu té
sau ®0y @0 quylt @bnh:
e Dicu kién hién truong va moi truong;
e\ trf vu diOn tich viing ®3ng cac;
e Cong trinh lan can va tuyén dudong 6ng ngam;
e Tinh chEt ®Et nOn;
e Kich thudc coc, khoang cach, vi tri, s6 lugng, chiéu dai coc;
e Thi0t b> ding ®0 ®&ng/ht cic;
e SO luong dai coc va yéu cau st dung.
Mot so6 trinh tu thuong dung trong thi cong déng ha coc trinh bay & hinh 4.5. Viéc lua
chan c¢_ch ®3ng npo cCn phYi c& st phén tich ty my trong timg trudng hop cu thé theo
c,c yOu té n2u tran.
Thong thudng, nguyén tic dé xac dinh trinh tu déng coc la:
(1) C"'n co vpo mEt ®é cfia cac vy ®idu kidn xung quanh:
e Chia khu ®0 nghien cgu trxnh tu ®&ng;
Chia 2 huéng doi xung, tir gitta dong ra;
Chia 4 huéng tir gitta dong ra;
e Dong theo 1 hudng.
(2) C'n cg ®é cao thilt kO cfia mang: Mang s6u h-n - déng trudc, nong hon -
®ang sau;
(3)Cn ce quy c ch cac: Cac lin - dong trudc, coc nho - ®&ng sau; cac dui -
doéng trudce, coc ngian - ®ang sau;
(4) C'n ce txnh hxnh phOn be céc: Céc trong nhdm - déng trudc, coc don - ®&ng
sau;
(5) C"'n cg yau cCu ®€é chinh x_c 16c ®ang: &é chinh x_c thEp - déng trude, do
chinh x_c cao - ®ng sau.

4.1.6. Ti2u chuEn ddng ®3ng cac

X_c @nh ti2u chuEn ddng ®ang céc theo y2u cCu thidt kO Ip vEn @0 quan trang vx na
c& y nghla rEt 1in vO kinh t0 v kii thuEt. Hai dEu hifu ®0 khéng ch déng ®ang Iu:
theo ®é sGu moi cac quy @nh trong thilt kO vp theo ® xuy2n cuéi crng cfia cac vuo
dat (c6 khi con goi 13 theo do chéi). C6 nhiéu nhan t6 4nh hudng dén hai dEu hidu nai
tran vy c& khi m@u thuEn nhau.

Tiéu chuin khong ché viéc dimg déng coc nén quy dinh nhu sau;

(1) Néu miii coc dat vao tang dat thong thuong thi do sau thi€t k& lam tiéu
chuEn chinh cRn ®é xuy2n thx ding ®) tham kh{o;
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(2) NOu moi céc @&t vpo ITp ®Et ¢t t& chit voa tré I2n thx IEy ®é xuy@n sbu lum

ti2u chuEn chinh cRn ®é sOu cac - tham khfo;

(3) Khi do xuyén da dat yéu cau nhung coc chua dat dén do sau thiét ké thi nén
doéng tiép 3 dot, moi dot 10 nhat v6i do xuyén ctia 10 nhat nay khong dugc

Iin h-n ®é xuy2n quy @nh cha thidt k0;

(4) Khi cCn thi0t ding c,ch ®3ng thd ®0 x_c ®nh ®é xuy2n khéng chl. Tham
khfo kinh nghiOm cfia Trung Quéc & b{ng 4.3.

BYing 4.3. Kidn nghb v0 ti2u chuEn khéng ch0 déng ®&ng céc (kinh nghidm Trung Quéc)

Lo%i cac Cac BTCT rgng Cac BTCT ®kc
Kich thuéc coc | Moikin | Moi Moikin | Moi 40x40 | 45x45 | 50x50 | 50x50
(cm) hé hé
gttemoicic (| 8Et ¢ t| SEtsbt | 8Ft ct| SEtsht 8ftbtcang 8ft c.t
seN) (3050) | ceng |(30-50) | ceng (20-25) (30-50)
(20-25) (20-25)
Lot | §idzen 20-25 cEp 30-40cEp | 30cEp | 3035 | 3545Ep | 4045
béa cEp cEp
H-i 4-7T 7-10 T 7T |7-10T |10T |10T
Trbsé khéng ch0 <2000 -2500 <1500 -2000
teng se nh.t
®ang
Se nmht <700 -800 <500 -600
khéngah0 é5m
Ccuel Cing
T se | Siezen 2 - 3mm/nht 2 - 3mm/nh_t
®e
Xuyen
cuéi | H-i 3-4mm/nh_t 3-4mm/nh_t
cing

4.1.7. ChEn ®éng vy tidng an
Vén dé anh hudng vé chian dong cling nhu tiéng 6n d6i v6i cong trinh va con ngudi

do thi cong déng coc gay ra can phai dugc xem xét vi n6 ¢6 thé din dén nhitng hau
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quy ®_ng tilc, nhEt Iy khi thi c«ng ®3ng cac gCn c«ng trinh ®- xGy hokc gCn khu dén

cu (hinh 4.6).

Tiéu chudn dé khong ché dao dong va tiéng 6n do chan dong gay ra d6i véi ngudi

Vit c«ng trinh ¢& thO tham khfo:

e Ti2u chuEn Li2n X« (c0): Nr. 1304 — 75;

o Ti®uchukn CHLB 8gc:  DIN 4150 — 1986;
e Ti2u chukn Thup SU: SN 640312 — 1978;
BS 5228, Part 4 - 1992a (bfing 4.4a).
e Ti2u chuEn Vi0t nam TCVN 5949-1998 (bfng 4.4b).
Vé @6 6n thuong khong ché 70 — 75 dB ®éi vii khu & vy 70 — 85 dB ®ei vii khu

e Ti2u chuEn Anh

thuong mai; Khi 6n qua giGi han trén phai tim cach giam 6n. Cach phong chong anh

hudng chan dong va 6n:

e X, c ®nh khofng c,ch an toun khi ®ng (hxnh 4.7);

e Chon cach dong (trong lugng + do cao roi bua), loai bua hop ly;

e Khoan dEn, ®ang v¢, Dp;
e Lum hyo c,ch chén;

e Dat vat licu tuong tieu am, giam thanh, dém 16t dau mi coc;

V..V..

BYing 4. 4a. Inh hudng cua dao dong doi voi cdc doi tuong khdc nhau
(theo ti2u chuEn Anh BS 5228 Part 4 1992a)

Th«ng se ®o vy phtm vi ®€ nhly

Vi db Poituong quantam | ChuyOnvp | VEntéc (mm/s) | Giatéc (g)
(mm)
Phuong tién | Thit bb v vEn | (0,25-1) x10°° (0,1-5) x10°®
thf nghidm hunh (0,2Hz-30Hz) (30Hz-200Hz)
C-sé vi Thi0t bb v vEn (6-400) x10°3 (0,5-8) x10*
®i0n to hunh (3Hz-100Hz) (5Hz-200Hz)
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M_.yméac | Thi0tbbvpuvEn | (0,1-1) x10°
chinh x_c hunh
0,1-0,25sai sé
M_ytinh | ThiltbbvpvEn | (3-250) x10° trung phuong
hunh (SSTP)
(t6i ®a 300Hz)
Vixoly Thi0t bb v vEn 0,1-1
hunh
0,15-15 (hudng 0,5-50 (SSTP
BOnh viOn ®gng) huéng ding)
va noi cu Con nguoi (8Hz-80H2z) (4Hz-8Hz)
tré 04-40 (hudng
ngang)
(2Hz-80Hz)
0,5-20 (hudng diing)
V'n ph3ng Con nguoi (8Hz-80Hz)
1-50 (huéng ngang)
(2Hz-80Hz)
1-20 (hudng (4-650)x10°3
®ang) (SSTP huéng
Xudng may Con nguoi (8Hz-80H2z) ®ang)
3,2-52 (hudng (4Hz-8Hz)
ngang)
(2Hz-80Hz)
Khu dan cu
hoac thuong C«ng trinh 1-50
m&i
Ong dEn Dbch vo ngCm | (10-400) x10° 1-50
kh{ hokc dudi dat
nudc
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BYing 4.4b. Gidi han t6i da cho phép tiéng on khu vuc cong cong va dan cu
(tinh theo miic dm tuong duong dBA, TCVN 5949-1998)

Khu vuc Théi gian

t0 6h-18h t0 18h-22h | t6 22h-6h

1. Khu vic cCn ®&c bi0t y@n tinh: bOnh

vién, thu vién, nha di€u dudng, nha tré,

truong hoc, nha tho, chua chién. 50 45 40
2. Khu dan cu, khach san, nha nghi, co

quan hunh chinh. 60 55 50
3. Khu dan cu xen k& trong khu vuc

thuong mai, dbch vo, sn xuEt 75 70 50

4.1.8. Mot s6 su 6 thuong gap

e Kho xuyén va khong dat dugc do sau thiét ké quy dinh;
e Cac bb xoay vi nghidng qu, lin;
e Coc déng dén do sau thiét k& nhung stic chiu tai khong du;
e Su khéc biét di thudong vO tui 1idu ®ba chEt 16¢ ®3ng so vii ban @Cu;
e Than hoac mdi nGi coc bi hdong/giy anh hudng dén viéc ti€p tuc ép/dong;
e Coc dong trudc bi troi 1én khi dong cac coc sau;
e Khong dong tiép duoc nita do thoi gian dong kéo dai hoac tam nging;
e Bi0n ding nOn Iin dEn dén truot ca khoi dat;
e Céac bb 10ch hokc sai vb trY;
o V.v.
Nhiing nguyén nhan trén phai dugc phan tich, tim cdch khac phuc, xtr 1y.. méi ¢
th0 ®ang ti0p, ca khi phfi ®ang thd ®0 txm ra c«ng nghO vy trxnh ti ®&ng cac hip ly.
Vi du nguyén nhan gay trutt nOn ca th0 Iy
(1) Tai liéu diéu tra DPCCT khong giong thuc t€ hoac sai, lam nguoi thiét ké khong
thic hiOn hofc thuc hiOn sai trong kiOm to_n @n ®nh;
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(2) Phuong phap va cong nghé thi cong khong ding lam tang ap luc nudc 16 réng,
du6i tac dung cuta ép chat + chian dong dan dén mai dat bi truot;

(3) Kh«ng c& biOn ph,_p khéng ch0 téc ®é ®ang cAc;

(4) X0Op céc é tran m i déc hokc bb ®po € chon déc...,

(5) Trong thoi gian dong coc, muc nude cua song gan do bi dot ngot ha thap.

C.ch phRng ngda vu x0 ly:

(1) 8i0u tra kii ®t nOn, gifm khofing c_ch gi+a c_c I¢ khoan th"m dR;

(2) CCn ki0m to_n &n ®nh trong thilt k0 thi c«ng céc & viing bé déc;

(3) Giam anh hudng chan dong (khoan dan — Dp — h? céc);

(4) DTng trnh tU @3ng t6 gCn ®0n xa;

(5) TiOn ®é thi c«ng chEm;

(6) Gifm thiOu tfli trang thi c«ng, @nh chf gia t"'ng tfi & m_i déc;

(7) Theo doi k§ moi trudng xay dung: diéu kién thuy van séng bién, chi y su thay
déi muc nuéc, phong ngira viéc ha thdp dot ngot muc nudc;

(8) Nghi@n cgu vidc ®uo hé mang séu trong khi ®ang céc, kidm to_n &n @bnh cfia
dat sau khi déng coc trudce khi ®uo mang séu;

(9) Theo dbi do dac ap luc nudc 16 réng va chuyén vi dé khong ché tién do dong
cac.

4.1.9. NghiOm thu c«ng t_c ®ang cac

Chat luong ha coc can phai dugc thé hién & céc diém chinh sau:
(1) Chat luong mai néi gitta cac doan coc (néu co);
(2) Sai 10ch vb tri céc so vii quy @nh cfia thilt kO;
(3) Sai léch vé do cao dau coc: thuong khong qua 50 — 100mm;
(4) Bo nghiéng ctia coc khong vuot qui 1% d6i vé6i coc thang ditng va khong vuot
qua 1,5% gbc nghiéng giita truc coc va duong nghiéng ctia bua;
(5) BO m#t céc: ngt, mPo ma, kh«ng b»ng phing.
Teng hTp nh+ng @i0u tran trong bfng 4.5 (hokc bfng 10 cfia TCXD 79: 1980)
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Bfing 4.5. Sai I0ch cho phBp vO vb tri c&c ch0 to stn tran m&t b»ng
(kinh nghiOm cfia Trung Quéc)

Loti céc Hxng moc kidm tra Sai 10ch cho phBp (mm)
CacBTCT®6c |= Céc phia trén ¢ dCm mang:
stn,cac eng | 1. Hudng vudng goc véi truc dam; 100
thbp, cdc g¢ | 2. Hudng song song véi truc dam 150
= Céc trong nhdm 1-2 chilc hokc
cac trong hung céac 100
» CA&c trong mang ca 3-20 cac <1/2 duong kinh coc (hoac
ctnh céc)
» CA&c trong mang ca tren 20 cac:
1. Cé&c é mbp ngoyi 1/2 duong kinh coc (hoac canh
Cac)
2. C&c trung gian 1 duong kinh (hoac canh coc)
Céac bfn = \ptr 100
(barette) b»ng | = 8é th¥%ng ®gng 1%
BTCT = Khe hé gi+ac,c céac
- 80 chéng thEm <20
- 80 ch¥n GEt <25

4.2. Cac khoan nhai

Cé&c khoan nhoi trong nhitng nam gan day da dugc dp dung nhiéu trong xay dung
nhy cao tCng, cCu 1in v nhp c«ng nghiOp ca tfi tréang 1in. So vii cac chd tto sén, vilc
thi cong coc nhéi c6 nhiéu phtc tap hon, do d6 phuwong phdp va cdch gidm sat, kiém
tra chat luong phfli lum h0t sgc chu ®_ o, t0 md vii nh+ng thidt bp kidm tra hiOn ®2i..

Du6i day trinh bay tém tat nhiig noi dung chinh ma ngudi k§ su gidm sat phai nam
vitng dé nang cao hon nita trach nhiém ciing nhu chat lugng gidm st.

4.2.1. Y2u cCu chung
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Vi0c gi, m st phai dua vio cong nghé thi cong va chuong trinh ddm bao chat lugng
da duyét. Trong chuong trinh dam bdo chat luong thi cong ctia nha thau can thé hién
chi ti0t & 3 khu quan tréng sau:

e C«ng nghO t*o I¢ (®uo, ®ang, khoan, Bp), c_ ch gi+ thunh I¢ cac (éng chéng
sudt chiéu dai coc hodac dung dich) va chat luong 16 (ding vi tri, khong
nghiéng qua tri s6 cho phép, can ling & ddy 16 dugc théi rira sach ding yéu
cCu);

e ChO tlo, l%p lang cét thDp vy gi+ l&ng thPp @n ®nh trong qu, trxnh Bz b2
t«ng;

e Khoi luong bé tong, chat lugng va cong nghé do bé tong.

Vé mit quan ly va kiém tra chét luong coc thi chia lam 2 giai doan: trudc khi thanh
hxnh cé&c vy sau khi ®- thi c«ng xong céc.

Ch{ ti2u cCn phi ki0m tra vu ®_nh gi, gam ca:

e Chat luogng 16 coc trudc khi do bé t«ng;

e Chat luong va khoi lugng bé tong do vao coc;

e Lang cét thPp trong I¢ céc (su lign tde, nghing 10ch, tréi...);

e Chat lugng san pham (tinh trang, kich thudc than coc va stc chiu tai cua
Cac).

NOu ding dung dbch st (hokc ho, phEm kh_c) ®0 &n @bnh thunh Ig céc thx cCn phfi
quan ly chat luong dung dich nay vé cidc mat:

e Ch0 t*o dung dbch ®t ti2u chuEn ®- @0 ra;

e 8&i0u chinh dung dech (mEt ®é vp ®é nhit.. .) theo ®i0u kiOn ®ba chEt c«ng
trxnh - ®a chEt thud v 'n v c«ng ngh0 khoan ¢6 th0;

e Thu hai, lum gipu vu s6 dong I%i dung dech;

e Heg thong thiét bi dé kiém tra chat lugng dung dich tai hién trudng.

4.2.2. Khoi luong kiém tra va cdach xit 1y

VO nguy@n t¥c, c«ng trnh cung quan trang (V0 y nghla kinh t0, Ibch s6, x- héi.. .),
chbu tfi tréng 1in, thi c«ng trong ®i0u kidn @ba chEt phac t1p, c«ng nghO thi c«ng ci @é
tin cay thap, nguoi thi cong (va thiét k€) co trinh do va kinh nghiém it thi can tién

hanh quan ly va kiém tra chat luong ¢6 mat do (ty 1¢ %) cao hon, tic 1a néu do rui ro
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cung nhilu thx mgc ®é y2u cdu vé quan ly va dénh gia chat luong can phai nghiém
ngkt vii mEt ®é duy h-n.

Mait khac, nhu s& dugc trinh bay chi tiét hon & muc ndy, cdch kiém tra bing phuong
phap khong pha hong (NDT) nh¢ nhiing thi€t bi kha hién dai da cé & nudce ta, cho
phBp thlc hiOn viec kiém tra chat luong coc hét stic nhanh chéng véi gid ca chip nhan
duoc. Vi vay trong tiéu chuin TCXD 206: 1998 “Coc khoan nhéi - y2u cCu vO chEt
luong thi cong” da da dua ra khoi luong kiém tra t6i thiéu (bang 4.6).

BYng 4.6. Khoi luong kiém tra chdt luong bé tong thdan coc
(theo TCXD 206: 1998)

Thang sé kilm tra Phuong phép kiém tra T 10 kiOm tra téi thiu, %

-So s, nh th0 tich b2 t«ng ® vyo I¢ céc 100

vii thO tich hxnh héc cfia céc

- Khoan IEy lai 1-2% + phuong phap
Su nguy@n viin | - Si2u ©m, t,n x* gama cd @kt éng kh,c
ciia thOn cac trugc 10-25% + phuong phap

- Phuong phép bién dang nho (PIT, kh,c

MIM), quan s, t khuyOt tEt qua éng IEy

lai b»ng camera v« tuyOn >50

- Phuong phap bién dang 16n PDA 49% va khong duéi 5 coc
8¢ mé réng | Khoan dudong kinh nhé (36mm) & | 2-3 cdc loc lum thd hokc
hokc ®é ngum | ving mé réng ®,y hokc xuy2n qua theo bfing 4.7
cfia moi c&c | moi cac
VO ®,

-ThY nghidm mEu l6c ® b2 t«ng

- Thi nghidm tran lai b2 t«ng 16c | Theo y2u cCu cfia gi_m
Cuong do bé | khoan s,t
tngthOncac |- Theo tec ®é khoan (khoan thei

kh«ng IEy 14i)

- S6ng bEt nEy hofkc si2u ©m ®&i vii b2

t«ng € ®Cu cac 35
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Cho thich:

1) Thong thuong cdn két hop tir 2 phuong phdp khdc nhau trd lén dé tién hanh so
s.nh cho mét th«ng sé kidm tra n2u é bfing nuy. Khi cac cd L/D>30 thi phuong
ph_p kiOm tra qua éng ®%t s¥n sT 1p chit yOu (L-chiOu dpi, D-duong kinh);

2) Lop bé tong bdo vé duong kinh coc va hinh dang bé ngoai ciia cot thép cé thé
kiOm tra & chg ®Cu céc, khi ®- loi ba ITp b2 t«ng ckn é phia tran cét ®Cu céc.

8ei vii nhitng cong trinh c¢6 s6 luong coc trong moi méng la it va tai trong truyén

lén méng 16n, két cau ¢6 do nhay cao khi lin khong déu x4y ra, ngudi ta yéu cau ty 1é

dat ong dé kiém tra kha nhiéu nhu trinh bay & bang 4.7 dudi day.

B1ing 4.7. Quy ®nh td 10 % céc cCn ®Ft stn &ng viu kidm tra ®&i vii c«ng trnh giao th«ng
(DTU 13.2, P1 - 212, 9-1992, Ph_p)

(N - teng sé cac thi c«ng, n - sé cac trong mét mang trb)

n<4 n >4
C.chthec S6 lugng ong S6 lugng coc S6 lugng éng S6 lugng coc
ti0p nhEn luc N ®Ft s¥n kiOm tra ®Ft s¥n kiOm tra
cfia cac C.c 6ng Th™m | Khoan C.c 6ng Th™m | Khoan
éng | 102/114 | dRthon | IEy lAi éng | 102114 | dRthon | IBylai
50/60 cac ttimoi | 60/60 cac tHimoi
NDT Cac NDT C&C
Chicdmas,t| <50 100 0 100 0 100 0 50-100 0
Céc bé >50 100 0 100 1 50-100 0 50-100 0
Mas tcocbé | <50 100 > 50 100 30 100 >30 | 50-100 | >20
VI MOi cac >50 100 > 30 50-100 20 50-100 | =20 | 50-100 | >10
Chf ca moi <50 100 100 100 50-100 100 50- 50-100 | >30
100
cac >50 100 | 50-100 | 50-100 > 30 50-100 | =30 | 50-100 | >20
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Khong nhat thiét phai ki€ém tra tit ca cdc coc c6 dat sdn 6ng. Thong thudng ngudi ta
chd tidn hpnh ki0m tra theo mét td 10 npo @4 so vii ¢ c cac ®- @kt éng, nQu thEy chEt
luong t6t va dat két qua 6n dinh thi c6 thé dimg. Néu c6 nghi van thi phai ti€p tuc
kiOm tra cho hOt sé céc ®- ®kt éng.

Ngoyi ra cong ca th0 dua vpo s~ ®a trinh bpy trén hnh 4.8 @0 thic hiOn trnh to
kiOm tra t8 ®-n gifn ®@n phec tp theo magc ®¢é khai th_c gng sukt cho phDp vy ®é rfii
ro c& th0 xEy ra trong qu, trnh thi c«ng céc.

4.2.3 Kiém tra chdt luong 16 coc
Yéu cau vé chat luong

Chat luong 16 coc 1a mot trong cic yéu t6 ¢6 y nghia quyét dinh chat luong coc.
C«ng viOc khoan vy dan I¢ céc, sau ®a Iy ¢ ch gi+ thunh v_ch I¢ cac Ip nh+ng c«ng
doan quan trong, anh hudng dén chat luong I¢ céc tét hay xEu. C,c chf titu vO chEt
lugng 16 coc gdm vi tri, kich thudc hinh hoc, do nghiéng léch, tinh trang thanh vach va
16p can lang & ddy 16. Trong bang 4.8 trinh bay céc thong s6 dé ddnh gia chat lugng va
phuong phép kiém tra ching.

Bfing 4.8. C_c th«ng sé cCn kilm tra v0 I¢ céc

Th«ng sé kiOm tra Phuong phép kiém tra
Tnhtring Ic cac | - KiOm tra byng m¥t c& th®m ®1In réi
- Dung phuong phép siéu am hodc camera ghi chup thanh
Ic cac

- 80 ®c so vii méc vy tuyOn chukn
- So sdnh khéi lugng dat 14y 1én véi thé tich hinh hoc cua
Vb trf, ®é th¥ng ®egng | cac
Vi ®é sbu - Theo lugng dung dung dich giit thanh
- Theo chiOu di téi khoan
- Quf dai
- May do do nghiéng, phuong phap siéu am

- MAu, calip, thuéc xép md va tu ghi do 16n nhd duong
Kich thudc 16 kinh

- Theo duong kinh, thuéc x€p md va tu ghi do 16n nho
duong kinh

- Theo dudng kinh Ong git thanh
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- Theo ® meé ciia ¢, ch moi khoan khi mé réng ®.y

Txnh tring @,y Ic vu ®¢é
su cfia moi céc trong
®Et+®,, ®é duy Iip ckn
I%ng

- LEy mEu vy so s_nh vii @t v ®, I6c khoan, ®o ®é stu
truGc va sau thoi gian gitt thanh khong it hon 4 gio (trude
l0c @& b2 t«ng)

- Do sach cua nudc thoi ria

- Phuong phap qua ta roi hoac xuyén dong

- Phuong phap dién (dién tro, dién dung..)

- Phuong phap am.

Bfing 4.9. Sai sé cho phbp vO I¢ céc

Ti2u chuEn §é th¥ing ®ang Vb tri ®Inh céc
ADSC 2% tr2n suét chiOu dyi cac | 7,5 cm
FHWA (1998) 2% tran suét chiOu dui cic | 1/24 cta duong kinh coc
hokc 7,5 cm
FHWA (1990) 1/48 7,5cm
ACI + 8éi vii cic kh«ng ca cét
thBp 1,5% tran suét chilu | 4% cta dudng kinh coc hoac
dui cac. 7,5cm
+ 8ei vii cac ca cet thbp
2% tran suét chiOu dui cac
ICE 1/75 7,5cm
CGS +7,5cm
2% tr2n suét chiOu dyi cac |+ 15 cm ®&i vii ¢ .c c«ng
trxnh bion
Ché thich:

ADSC: Hi0p héi c,
FHWA: Cuc duong bé Li®n bang Mu;
ACI : ViOn b2 t«ng MU;

ICE : Vi0n X0y dung don dong Anh;
CGS : HiOp héi 8pa kii thuEt Canada.

¢ Nhy thCu céc khoan nhéi Mu;

Vi tri cta 16 coc trén mat bang, do nghiéng ciing nhu kich thuéc hinh hoc cta né

thuong khong ding véi thiét k€ quy dinh, nhung khong duge sai 1éch qu, giti hin nyo
®3. C_c phim vi sai s& npy do thi0t kO quy @nh theo ti2u chukn thidt kO vy thi c«ng

coc nhéi. Nhung ngay tiéu chuén ctia cac nuéc khac nhau ciing ¢6 nhitng quy dinh cho
phbp sai se kh,c nhau (xem bfng 4.9).
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Theo ti2u chukn cfia Trung Quéc thx y2u cCu sai sé v0 ®é nghi2ng cao h-n nhilu so
vGi bang 4.9 nhu sau: Phai nho hon 1/500 d6i v6i nhitng cong trinh doi hoi cao va thap
nhEt Iy kh«ng qu, 1/100.

Trén co s& tham khéo céc tiéu chuan nhiéu nudc va tinh hinh thi cong thuc t€ & Viét
Nam, TCXD 206 : 1998 quy dinh sai s6 cho phép vé 16 coc nhoi nhu trong bang 1 cua
ti2u chuEn npy.

Khi s6 dong bfing tr2nh n@n chd y r»ng: ®éi vii nh+ng c«ng trxnh ®Bi hai cao, sé
lugng coc it hodc c6 nhitng yéu cau dac biét khac thi can phai giam céc tri s6 cho phbp
néu trén, dac biét 1a do thang ding. Vi du nhu cong trinh cdu khiu do 16n, nhip bé
tong cot thép tng sudt trude lién tuc, s6 luong coc 1a 10 cho mdi tru thi ¢6 thé phai
quy dinh do nghiéng cho 16 coc khong dugc qua 1/200.

Ngoai kich thudc va vi tri hinh hoc nhu da néi & trén con phai dam bao luong can
ling & day 161 khong duoc day qud cdc gid tri sau:

- Cac cheng <50mm;
- Cacmas,t+cheng <100mm;
- Cacmas,t<200mm.

Phuong phap kiém tra

1. Kiém tra kich thuéc va tinh trang thanh vdch 16 coc

e 80 duong kinh 16 coc
Thiét bi do dudng kinh 16 coc gom 3 bo phan céu thanh: dau do, bo phan phong dai
va bo phan ghi (hinh 4.9) c6 thé do 16 coc dudng kinh Ién dén 1,2m. Nguyén tic
hot ®éng cfia thit bb Ip do c- cEu co d-n ®un h&i cfia 4 “’'ng ten” & ®Cu @0 my
lam thay dién trd, tir d6 lam thay déi dién ap, két qua cua su thay déi dugc hién thi
bang s6 hodc mdy ghi luu giit. Tri dién 4p biéu thi va dudng kinh coc c6 quan hé:

b= do+ k¥

Trong ®a: ¢ - DPuong kinh 16 coc do dugc, m; ¢, - Pudng kinh 16 coc 16¢ @Cu;
AV - Bi0n ®zi ®i0n _p, v«n; k- HOse m/Q; |- Cudng do dong dién, Ampe.

e 8é nghi®ng vy txnh tring thunh v, ch lg cac
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Khi thi cong coc trong diéu kién c6 nudc ngdm va c6 ding dung dich sét dé giir
thunh thx tinh tring thunh v, ch, ®é th¥ing ®ang vy ®é dyy lip ckn I%ng chl cd m,y méac
méi kiém tra dugc.

Phuong phdp séng am: Nguyén 1y 12 dua vao hiéu ting dién dp cta tinh thé ma phat
sinh ra séng siéu am, thong qua bo chuyén déi nang luong séng am dit & dau do (phat
va thu), ta do duoc cac dai lugng:

t=L/C
Trong ®a:
t - thoi gian song &m qua moi truong, gidy;
L - Doan dudng cua séng truyén qua (am trinh), m;
C - VEn téc cfia sdng ©m, m/gioy.

Tran hxnh 4.10 I thilt b> ®o thunh Ig khoan DM - 68611 cfia NhEt theo nguy2n
t%c sdng ©m ndi tren vii ® sau do dén 100m va duong kinh 16 dén 4m va trén hinh
4.11 Iy c_ch 1%p ®Ft v kOt qu ®@o.

2. 80 b0 duy Iip ckn 1¥ng € ®_y ¢ cac

Phuong phdp chuy roi: Ding chu hinh c«n b»ng ®&ng nfng khofng 1kg, ca tai ®0
buéc doy vy th] chCm chEm vyo Ig khoan. Ph_n ®o_n m#t lip c£n l%ng b»ng cm gic
tay cam day, do day 16p can la hiéu s6 gitta do sdu do duoc lic khoan xong vGi do sau
do duoc bang chuy nay.

Phuong phdp dién tro: Dua vao tinh chat dan dién khac nhau ctia moi truong khong
dong nhat (g6m nudc +dung dich giit thunh vy ¢, ¢ ht c&n 1%ng) my ph,.n ®o,n chilu
duy Iip c&n l¥%ng npy b»ng trb sé bidn @i cfia ®i0n tré.

Theo @nh luEt Ohm: .

R + R

Trong ®a:  V, - 8i0n _p @n ®nh cfia dRng xoay chilu (V);

V, - Dién dp do dugc (V);

R - 8i0n tré ®i0u chinh (Q);

R, - Trb ®i0n tré cfia @Et € ®,y Ig (Q).
R, phu thuoc vio moi trudng, R, kh_c nhau sI gng vii tr? ®iOn _p V, kh_c nhau, sT
doc dugc V, & mdy phong dai. Cach do nhu sau: Tha cham dau do vao 16 khoan, theo
dai su thay ®zi V., khi kim chi V, bi0n @i ®ét ngét, ghi I%i ®é sou h,, ti0p téc thf @Cu
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di3, kim chf V,, ghi 1%i ® sOu h,.., cho dén khi dau do khong chim duoc nita, ghi lai do
s6u h,. 8€ sOu ciia cic khoan ®- bilt Ij H n2n ¢& th0 tinh chiOu duy Iip ckn Fing Iy

(H - h)) hokc (H - h,) hokc (H-h,)...
Tr2n hinh 4.12 a trinh bay nguyén Iy xac dinh chiéu day 16p can lang bang phuong phép
®iOn tré.

Phuong phdp dién dung: Dua vyo nguy?n ly khofng ¢, ch gi+a hai cuc bfin kim loZi
va kich thu6c gitta ching khong thay dé6i thi dién dung va suét dién giai chia moi
truong ty 1€ thuan véi nhau, suat dién giai ciia moi truong nudc + dung dich gitt thanh
+ can lang.. ¢6 su khdc biét, do d6 tir su thay déi cta suat dién giai ta suy dugc chiéu
day 16p can lang. Trén hinh 4.12b trinh bay so d6 bo do can lang bang phuong phap
®i0n dung.

Phuong phdp dm (sonic): Dua vuo nguy@n ly phfin x cfia séng O©m khi gfp c, c giao
dién khac nhau trén dudng truyén song. Pau do lam hai chic nang phét va thu. Khi
séng gap mit 16p can lang phan xa lai, ghi duoc thoi gian nay 1a t;, khi gkp ®.y lip
ckn (dat d4 nguyén dang) phan xa lai, ghi duoc t,, chiOu dyy ITp c&n l%ng sT I

h = [t ¢
2

Trong ®&: h- 8é duy lip ckn l¥ng;
t, v t, - Théi gian ph_t vy thu khi sdng gkp mAt vu ®,y lip lip ckn l%ng, giCy;
C - Téc ®é sang ©m trong ckn Ing, m/giCy.

ThEt ra c&n I¥%ing hxnh thunh trong théi gian t6 16c t2o Ig ®0n 6c @& b2 t«ng, tring th, i
cfia ITp npy t6 tran xuéng & th0 lang — ®&c —ht. Do vEy, th0 npo Ij ckn l%ng cong
kh«ng c& @nh nghla ra rpng v cong kh«ng ca mét b0 mAt ckn ¥ing x_c ®nh co th0
my chfi yOu diia vy kinh nghiOm.
3. &i0u ch0 v quin Iy dung dbch gi+ thunh

Trir trudong hop 16p dat ¢ hién trudng thi cong coc khoan nhéi ¢ thé tu tao thanh
dung dich sét ra hoac tao 16 va giit thanh biang phuong phiap c6 6ng chéng déu phai
ding dung dbch chO to sin dé giit thanh 16 coc. Ché tao dung dich phai duoc thiét k&
cép phoi tuy theo thiét bi, cong nghé thi cong, phuong phéap khoan 16 va diéu kién dia
chEt c«ng trnh v ®a chEt thul v'n cfia ®a ®idm xCy dung @0 quylt ®bnh.

Trong bfing 4.10 trxnh by ¢, ¢ yéu cau vé chat luong ctia dung dich sét lic ché tao
ban ®Cu cRn khi s6 déng ca th0 tham khfo bfng 4.11 ®0 ®iOu ch0, qun 1y vy kidm tra.
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Bfing 4.10. Chf tidu tinh n"'ng ban ®Cu cfia dung dbch sbt (nOu dng)

H1ng moc Ch{ tidu tinh n""ng Phuong phép kiém tra
1. Khi luong riéng 1,05 — 1,15 T trang kO dung dbch sbt
hokc Bom2 k0
2. 8énhit 18 —45s Phuong phéap phéu
500/700cc
3. Ham luong cét < 6%
4. TG 10 chEt keo > 95% Phuong phap dong coc

5. Lugng mat nuéc

< 30ml/30 phot

Dung cu do luong mat

nudc
6. 8é dyy cfa , o sbt 1- 3/mm/30 phot Dung cu do luong mat
nudc
7. Luc c¥t tinh 1 phot: 20-30 mg/cm? Luc kO c¥it tinh
10 phét: 50 - 100 mg/cm?
8. TYnh &n ®nh < 0,03 g/cm?
9. Trb sé pH 7-9 Giky tho pH

Bfing 4.11. Chilti2u kii thukt cfia dung dbch sBt bentonite trong s6 déng (kinh nghiOm cfia NhEt)

Phuong 8ha Ch{ tidu ki thukt ciia dung dbch sbt
ph,p tCng Khei §é nhit Hum TG0 | Matnuse | 8é
khoan luong (Pa.S) | luongcat, | chEt keo, | (miB0min) | pH

réng % %

TuCn SEt sbt 1,05- 16-22 <8-4 > 90-95 <25 8 -
hopn 1,20 10
thukn, 8ftc,t

khoan | 8ftsn | 1,2-1,45 | 19-28 <84 | >90-95 | <15 8 -
dep CLéi®, 10

dm

Khoan | 8Etsbt | 1,1-1,2 | 18-24 <4 > 95 <30 | 811
GEy,

khoan 8Et c.t 1,2-1,4 22-30 <4 >95 <20 8-11

ngom | saisin
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Khoan | 8Etsbt 1,02- 16-20 <4 > 95 <20 | 8-10
1,06
tu¢n | 8Etc,t | 1,0-1,10 | 19-28 <4 > 95 <20 | 8-10
hopn
nghbch | &Etsin | 1,1-1,15 | 20-25 <4 > 95 <20 | 8-10

4.2.4. KiOm tra 1&ng thbp vy I%p @Ft éng ®o

Long cot thép ngoai viéc phai phut hop véi yéu cau cua thiét k€ nhu quy céach, ching
loti, phEm cEp que han, quy cdch méi han, do dai dudng han, ngoai quan va chat
lugng dudng han.. con phai phu hop yéu cau sau day:

e Sai sé cho phbp trong ch0 to lang cét thbp:
- Culygi+ac,ccétchii+ 10mm;
- Cu ly cét ®ai hokc cet IR xo + 20mm;
- Duong kinh 16ng c6t thép + 10mm;
- 8é dyi lang cét thbp + 50mm;
- 8é th¥ing cfa lang thbp < 1/100;
e Sai sé cho phDp cfia ITp bfjo vO cét thDp chii ciia lang thp:
- Coc do6 be tong dudi nude + 20mm;
- Coc khong d6 beé tong dudi nuée + 10mm.

Céc ong do duoc 1am bing thép hoac nhua PVC (c6 kha n''ng gi+ ®6ng vb tri khi
van chuyén va d6 bé tong) duoc néi v6i nhau bang mang xong (khong han) dam bao
khong lot nudc vao trong 6ng va trong 6ng dé diy nudc sach. Cac 6ng nay phai dat
song song va dua xuong t6i ddy 16ng thép (hinh 4.13b), dugc c6 dinh ciing vjo lang
thép va dugc bit kin & hai dau. Nut dudi vira dam bao cho dau dudi kin nude tuy van
cho phép sau nay khoan thung duoc khi can thié€t. Ding mot dudng dudng kiém tra su
th«ng suét cfia éng ®o nh»m bYfo &m vidc di chuydn c_c @u dR trong éng sT d0 dung.
Dau ong phia trén duoc chudn bi sao cho cao hon mit bé tong ctia dau coc it nhat bing
0,2 m. Pudng kinh trong t6i thiéu ctia 6ng do 1a 40mm, khoang cach giita cic 6ng do
®&i vii mai cEu kibn mang n»m trong khofing 0,30m - 1,50m (h«nh 4.13a).

8ei vii cac c6 tiét dién ngang hinh tron, duong kinh D (hinh 4.13b) s6 lugng 6ng du
tinh nhu sau:

e Haiéng nlu D < 0,60m;
e Baeéngnlu0,60m<D < 1,20m;
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e ItnhEt4 éngnlu D > 1,20m.
4.2.5. Kiém tra chdt luong bé tong va cong nghé do bé tong
Thi c«ng b2 t«ng cho céc khoan nhdi trong dat c6 nudc ngam phai tuan theo quy
dinh vé dé bé tong dudi nuéc va phai c6 su quan ly chat luong bé tong khi d6 bing cac
th«ng se sau ®0y:
e 8¢ sot (cho tdng xe @);
e Cét li0u th« trong b2 t«ng kh«ng 1in h-n ¢i ht theo y2u cCu cfia c«ng nghO;
e Chat lugng ximang;
e Magc hcn hTp b2 t«ng trong he khoan;
e 86 s6u ngEp éng dEn b2 t«ng trong hgn hp b2 t«ng;
e Khoi luong bé tong da do trong 16 coc;
e Cuong do bé tong sau 7 va 28 ngay.

Can thiét 1ap cho timg coc mot dudng cong d6 bé tong quan hé giita luTng thuc t0
cfia b2 t«ng vpo céc vy thO tich hnh héc (ly thuy0t) cfia cic qua tdng ®é sGu kh_c
nhau. Pudng cong néi trén phai c6 it nhit 5 diém phan bo trén toan bo chiéu dai coc.
Trudng hop bé tong sai léch khong binh thudng so véi tinh toan (it qua hoac nhilu qu,
30%) thi phai dung cac bién phdp dac biét dé thim dinh tim nguyén nhan va phuong
ph, p @ thich hTp.

Ngoai diéu kién vé cudng do, bé tong cho coc khoan nhdi phai c6 do sut 16n dé dam
bfo st lign tdc cha cac (bng 4.12) vu phi kidm tra cht chl trude khi d6, va luong
ximang thudng khong nho hon 350kg/m? b2 t«ng.

BYing 4.12. 8é sbt cfia b2 t«ng céc nhai (theo TCXD 205-1998)

8§i0u ki0n s6 déng 8¢ sot
D6 tu do trong nudc, cot thép c6 khoang cach 16n cho phép bé tong | 7,5— 12,5
dbch chuyOn dd dung
Khofng c_ch cét thbp kh«ng @i Iin, ®0 cho phbp b2 t«ng dich | 10— 17,5
chuyOn d0 dung, khi cét ®u cic n»m trong ving v, ch ttm. Khi
duong kinh coc nhé hon 600 mm

Khi bé tong dugc dé dudi nudc hoidc trong moi trudng dung dich > 15
sbt ben-to-nit qua éng @z (tremie)
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Viéc thi cong d6 bé tong cho coc thudng tién hanh cing lic vé6i viec khoan tao 16
cho cac coc khac. Nhitng chan dong rung s€ c6 anh huong khong tot dé€n qua trinh
dong ctiing cua bé tong tuoi.

Do vEy cCn phfi hin ch0 t_c hii chEn ®éng trong m«i trudng dat bang thong s6 van
toc chuyén dong cuc dai ciia chat diém nhu trinh bay trong bang 4.13.

Bfing 4.13. Mgc vEn téc chEn ®éng cho phbp ®&i vii b2 t«ng

Tuai cfia b2 t«ng VEn téc cuc ®2j cfia chEt ®i0m
(mm/s)
0-4 gié Kh«ng htn ch0
4 - 24 gié 5, tét nhEt Iy kh«ng c& chEn ®éng
1-7 nguy 50

4.2.6. Kiém tra chdt luong thdn coc

Chat luong cua coc sau khi d6 xong bé tong thudng thé hién bang cic chi tiéu sau:
-8¢é nguy?n viin (st topn khéi cfia cac);
-Su ti0p x6c¢ gi+a moi cac v @Et nOn;
-Sgc chbu tffi ciia cac.
Mot s6 phuong phédp kiém tra thudng dung gém cé:

4.2.6.1. Phuong phdp siéu dm truyén qua

Viéc tham do bang siéu am mot cdu kién méng bang bé tong c6 dat trude it nhat hai
ong do, song song, bao gdbm céac budc (hinh 4.14) nhu sau:

- Cho mét ®Cu di (®Cu phat) vao trong mot 6ng do da day nudc sach va phat
sang si2u Om truyOn qua b2 t«ng cfia cEu kidn mang;

- Cho mot dau do thi hai (dau thu) vao mot ong khac ciing day nuée va thu
sang sidu ©m npy é crng mec ®é sbu ciia ®Cu ph_t sing; khi cCn (vi do l6c
dR ®é Iin I¢ hang) ca th0 hai ®Cu thu ph_t kh«ng cing & mét megc ®é stu
nhung khoang cach chéo nay phai duoc xac dinh.
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- Tr2n suét déc chilu cao c,c éng, ®o théi gian truyOn sang si2u @m gi+a hai
®Cu df;
- Ghi lai su thay déi bién do cua tin hiéu nhan dugc.

Mét sé ¢_ch ®_nh gi_ kOt quy kiOm tra

Phan tich va ddnh gi4 két qua ki€ém tra do chuyén gia tu van ¢6 trinh d6 chuyén mon
cao thuc hién va chiu trach nhiém truée nguoi dat yéu cau.

Dé ddnh gia chét luong bé tong clia cdu kién méng thudng phai dua vao cdc dic
trung Am do duoc (nhu van téc, bién do, nang lugng, thoi gian truyén.. ) hoac vao hinh
dang cua s6ng am dugc ghi lai trén man hinh.

Trong bang 4.14 trinh bay cach danh gia chat lugng bé tong theo mot s6 dac trung
sang si2u ©m vy trdn hxnh 4.15 trnh bpy v dé henh d_ ng sdng ©m ®&i vii céc ca
khuyoOt tEt.

BYing 4.14. Ddnh gid chdt luong bé tong thdn coc khoan nhoi theo ddc trung séng dm

Chat luong Théi gian truyOn Bi2n ®é Hxnh d*ng sang
Tét 80u ®n kh«ng ®ét | Kh«ng bb suy gifm Binh thuong
biOn lin
PhOn tCng T'ng lin Céasuy gifm BiOn @zi I
Ngt gEy T 'ng ®ét bidn Suy gifm ra r0t Biln ®ai 11

Phuong phédp kiém tra chat luong bé tong bang siéu am khong cho thong tin vé cudng

do (hoac cac dac trung co hoc khiac nhu modun dan hoi, hé s6 Poisson). Mudn cé
duoc céac thong tin nay, & cac cong trudng 16n (véi khoi luong bé tong nhi€u) phai tién
hanh x4y dung céc tuong quan giita dic trung co hoc ndo do (can ding né trong kiém

sodt chat luong) véi dac trung am.

Trong trudng hgp mudn cé nhiing s liéu so bo vé chat lugng hodc cuong do bé
tong thong qua cdc dic trung séng am c6 thé tham khao bang 4.15 va 4.16.

BYng 4.15. Ddnh gid chdt luong bé tong than coc bang van toc xung

Tec ®é xung 8.nhgi,
ft/s m/s chat luong
Tr2n 15.000 Tren 4570 REt tét
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12.000 - 15.000 3660 - 4570 Tét

10.000 - 12.000 3050 -3660 Nghi ngé

7.000 - 10.000 2135 - 3050 Kbm
Dudi 7.000 Duéi 2135 REt kbm

BYing 4.16. Cdp chdt luong bé tong thdin coc theo vdn toc siéu dm
(kinh nghiOm Trung Quéc)
VEn téc <2000 2000-3000 3000-3500 3500-4000 >4000
©m (m/s)
Chat luong | REtkPm Kbm Trung bxnh Tét REt tét
b2 t«ng
CEp chEt \Y; IV Il I |
luong cta
cac

4.2.6.2. Phuong phdp dong vi phong xa (tia gamma)

Dé ki€ém tra chit luong va phat hién khuyét tat trong bé tong méng, ngudi ta s
dong nguan ®ang vb C-137 (hokc C, ) dé khao sat dic trung co ban cta vat lidu.

Khi truyén qua bé tong, cudng do biic xa bi giam yéu do su hap thu clia bé tong. Vé
ly thuyét da chiing minh dugc: mat do bé tong thay déi phu thuoc tuyén tinh véi
logarit ciia cuong do buc xa I thu nhan theo phuong trinh:

p=A+BiInl
Trong dé6: A, B duoc x4c dinh trén miu chuén trong phong thi nghiém phu thudc vao
cuong do bic xa ban dau Io, chiéu day cia méng d, hé s6 suy giam p viL mét sé tham
se kh,c.

Khi chiOu duy d kh«ng ®zi thx vilc x_ ¢ @nh p chi hopn topn pho thuéc vpo vilc ph,t
vi thu phang x*.

TG mEt ®€ p va su phan bo clia n6 s& x4dc dinh duoc cic khuyét tat v do dong nhat
cfia b2 t«ng mang.
4.2.6.3. Phuong phdp bién dang nho (PIT)

Phuong phdp thir bang bién dang nhé dua trén nguy?n ly phiin x2 khi tré kh, ng thay @i, cfia
s&ng @ng suEt truyOn dac theo thén céc, goy ra béi t, ¢ ®éng cfia lic xung ti @Cu cAc.
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Nguyén Iy cong tic cua thiét bi dung trong phuong phap nay dugc trinh bay vé

nguy?2n t¥ic & hxnh 4.16 vi trinh tu thic hiOn chii yéu nhu sau:

- DTng boa tay ca I%p bé cIm bi0n Iic, ®ang 12n @Cu cAc;

- Ghi I%i hxnh séng Itc xung lpm ®i0u ki0n bian;
Luc cn & mékt b2n cfia cdc m« phang theo Iukt t¥t dCn tuyOn tinh, 10c cfn & moi céc
m« phang theo IR xo v bé phEn t¥t dCn;
Ding c,c tham so gia dinh cta dat dé tinh bing phuong phép lap va diéu chinh trg
khang dé sao cho hinh séng tinh todn tuong doi khép vé6i hinh séng do dugc tir thuc t€,
t6 ®a ph_n ®o_n vb trf v ®é 1in khuyOt tEt.

Ngoai phuong phdp bién dang nho PIT theo trudng phai cia M, & ViOn ¢- héc Vilt
Nam c& h0 théng thi0t bb MIMP-15 kiém tra chat luong coc theo nguyén ly tré khang
co hoc (MIM) cuia ngudi Phap theo tiéu chuan Phap NF 160-94.
4.2.6.4. Phuong phdp bién dang lon (PDA)

Phuong phédp thir bang bién dang 16n (theo mo hxnh E.A. Smith hokc theo Case) Iy
phuong phdp do séng cua luc & diu coc va séng van toc (tich phan gia téc) roi tién
hunh phon tich théi gian thic ®&i vii hxnh sang (b»ng c_c tinh 1£p) dua tren Iy thuyOt
truyOn sang gng sukt trong thanh cgng vy lign téc do luc va chim dac troc tti ®Cu cac
g0y ra.

Nguyén ly cua phuong phap nhu trinh bay trén hinh 4.17.

Cac dau do gia toc va tng sudt dugc gan chit vao coc, cdc tin hiéu tir ddu do duoc
truyén tir coc nhu nang luong 16n nhat ctia bia, ting suét kéo nén 16n nhEt cfia céc, sgc
chbu ti Case-Goble, hé s6 do nguyén ven.. dugc quan sat trong qua trinh thi nghiém
tran hO théng m,y phon tich vy hion the.

Céc s0 liéu hién trudong dugc phan tich bang chuong trinh CAPWAP (hoac Case)
nh»m x_c ®nh sgc chbu tfi teng céng cfia cic, sec chéng ma s, t cfia ®Et € mkt ban vy
& mii coc cung mot s6 thong tin khac vé cong nghé dong va chat lugng coc.

Két qua ki€ém tra chat luong coc bing phuong phap bién dang 16n duoc xir Iy bing
phan mém chuyén dung va cé dang nhu trinh bay tr2n hxnh 4.18.
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C4 th0 ph_n ®_n mac ®é khuyOt tEt (c& tinh chEt @nh tinh) cfia céc theo h( sé

hopn chinh B (theo bfing 4.17).

Bfing 4.17. Ph_n ®o_n mac ®é khuyOt tEt cfia thon cac

HO sé B 1,0

0,8-1,0

0,6-0,8 <0,6

Mgc ®é khuyOt tEt Hopn chinh

Tan thEt Vt

Ph, hang Ngt gEy

Nhu da luu y trén day, cac phuong phap kiém tra khong phd hong vira néu c6 nhiing
hin ch0 cfia nd. Do ®4 ®0 c& ®é tin cEy cao h-n trong vilc x_c @nh ¢, c khuy0t tEt cfia

coc thuong phai ding khong it hon hai phuong phéap khac nhau dé cung ki0m tra v

xac nhan, khong voi tin vao mot phuong phap nao khi ¢6 nhi€u nghi ngo ve két qua.

C6 thé dé khang dinh, phai dung cdc phuong phdp truc gidc tuy ton kém va cong kénh

nhu khoan 148y mau hoac dao khi diéu kién cho phép.

Trong bfing 4.18 vy 4.19 t6m tat néu mot s6 uu va nhuoc diém ciing nhu pham vi 4p

dung cuia céc phuong phdp kiém tra néi trén.

BYing 4.18. Cdc phuong phdp truyén qua tric tiép (tia gamma hodc siéu dm)

si2u Om truyOn qua

Phuong phéap ki€ém tra bang

Phuong phép kiém tra bang gamma
truyOn qua

-Xac dinh dugc khuyét tat
gi+a c,c éng kh, chuEn
-Kh«ng bb hin chd ®é sou
-Xem k0t quf ngay tr2n mpn

Nguy@n t%c | -8o sing si@u ©@m truyOn qua | -8o sé phang x* gi+a ¢ c éng ®#kt

vt ®i0u ki0n | c_c éng ®Ft s%n hokc c_c Ig | sin hokc c_c I¢ khoan IEy mEu.

.p déng khoan IEy mEu. -Nguén phang x* vu @Cu thu ®0
-Cac dao dong dugc truyén tur | trong c¢,c éng gCn nhau hokc ®eéi
mét éng kh,c cing cao ® @0 | dién nhau c6 dé ddy nudc. Ving
®o théi gian ®0n vy bian ®é | mEt ®é thEp sT lum t'ng photon tran
dao ®éng ®Cu ®o.

U @i0m -Tuong d6i nhanh -Tuong d6i nhanh

-Xéc dinh duoc khuyét tat gitta cac
éng kh, chukn

-Kh«ng bb hin chd ®é stu

-Xem kOt quf ngay tran mpn hxnh
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-Khé xac dinh dugc khuyét
tEt &€ gCn m#t b2n ciia cac

hxnh
Nhuogc diém | -Phai dat truéc cdc ong hodc | -Phai dat tru6c cdc ong hodc phai
phfi khoan I¢ khoan Ig

-C& th0 gy nhi0m phang x*
-Khofng c_ch Iin nhEt gi<a c,c éng
In 80cm.

Ung déng

-KiOm tra ®&ng chtt cfia b2
t«ng hofc x_c ®nh bEt kd
khuyoOt tEt npo trong céc

-KiOm tra ®&ng chEt cfia b2 t«ng
hofc x_c ®nh bEt ki khuyOt tEt npo
trong thOn cac

BYng 4.19. Cdc phuong phdp thir dong bé mdt (PIT, MIM, PDA)

Phuong phap thu dong bién
ding nhé (ga - PIT, MIM)

Phuong phdp thir dong bién dang
Iin (PDA)

Nguy2n t¥c

-80 théi gian truyOn sdng déac

-80 vEn téc vp bidn d*ng ®Cu céc.

cfia b t«ng v X, c ®nh s~ bé

Vil ®i0u | trong b2 t«ng. -Ding bda r-i ti do tr2n ®Cu cac
kiOn .p|-Ding béa ga vpo @Cu céc |® gOy ra chuyOn dbch céc vuo
déng truyOn sdng nbn ®i xuéng gkp | trong ®Et
moi cac hokc bEt ka khuyOt tEt | -Ding 1y thuyét phuong trinh
nuo st phqn x2 1%i b0 mét. truyOn séng ®0 phon tich
-Vil0c phon tich sT tidn hunh sau
' ®i0m -Khong can chon ong trudce -Khong can chon 6ng trudce
-Thi0t bb g&n nhi x_ ch tay -Thi0t b> gan nhil x_ ch tay
-Nhanh -Nhanh
Nhuoc -Khong xac dinh dugc duong |-Phfi cd quf bda r-i ®i nkng vy
®i0m kinh céc gy va ®Ep tran @Cu cac khoan
-Khong xdc dinh dugc c,c | nhai
khuyOt tEt trong phim vi 30cm | -Vi0c chuEn bb thd rEt phec tip vy
& ®Cu cac hokc chiOu dpi Iin | ®Ri hai st cEn thEn cao.
hon 30 lan duong kinh
Ung dong | -Ki0m tra s~ bé tinh ®&ng nhEt | -X_c ®nh kh, chinh x_c vb trf wu

mac ®é khuyoOt tEt tran thén cac.
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khuyOt tEt trong thén cac -X,c ®nh sgc chbu tfi ciia cac
(phén bé ma s,t thunh b&n+sgc
cheng & moi)

-Xay dung dugc biéu d6 quan hé
tfi trang chuyOn vb.

4.2.7. Ki0m tra sgc chbu t1i cfia cic

Stic chiu tai ctia coc 1a thong s6 quan trong va cé y nghia nhat phan anh chat lugng
clia coc da thi cong. Viéc thir coc dé xac dinh stic chiu tai ctia né thudng 1a cong viéc
t6n kém va khong phai bao gio ciing c6 thé thuc hién duoc cho nhilu loti cic ti c«ng
truong.

Thi nghiém bang phuong phdp dong khi ding cdc cong thic dong quen biét cua
Gerxevanov va Hiley la di€éu ma nha thau thuong dp dung lau nay, chi ¢6 di€u la d6i
v6i coc nhéi dudng kinh 16n, phuong phap thir dong vira néi ta ra kh«ng tin cky.

Thi nghiém biang bién dang 16n PDA tuy 1a mot cong cu kha hién dai va duoc dung
rong rii & cdc nudc phat trién nhung cling chi thich hgp cho coc déng hoidc coc nhéi
duong kinh nho.

1. Phuong phap thit coc bang nén tinh dugc xem 1a phuong phap kinh dién va dang
tin cdy tuy rang khi so sdnh cdc phuong phap nén tinh khdac nhau da ching to rang
chiing thuong cho céc két qua khong giong nhau. Diéu d6 phu thudc vao phuong phap
gia tai, quy udc v€ do ldn tng vdi tai trong giGi han khac nhau va c_ch x_c ®nh sgc
chbu tfi gifi h*n kh_c nhau. VEy, ®0 tr_nh xEy ra nghi ngé vy tranh chEp cCn phfi x_c
dinh quy trinh thir tinh coc trong chuong trinh kiém tra chét lugng clia minh trén co s&
lura chon mot trong cdc tieu chudn nhu TCXD 88-82 (Vi0t Nam, s%p so,t xbt I1%i),
ASTM D1142-81 (Mii) hokc CP 2004 (Anh).

DTng ®&i trang (quf nkng, vEt 1idu x0y dung, bao c_t) vii h0 théng kich thul lic
hoac dung phuong phap neo véi hé thong kich thuy luc 1a cach thuong dung hién nay
trong thd tinh. Tran hnh 4.19 trnh bpy hO théng thi0t bP neo cfia h-ng BAUER
(CHLB) Diic dé thir tinh coc nhéi duong kinh 1200mm, dai 18,50m véi tai trong 1700
tEn € ®é 16n 12,1m ti A rEp x2ut.
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2. Phuong phap thi tinh coc c6 géin thiét bi do luc va chuyén vi

Quanh thén céc theo chilu sOu, thong tin thu duoc gom: Luc Q,, chuyOn vb A, € ¢ c
®¢é sbu kh,c nhau L; cua coc. Bay la phuong phap do Hiép hoi thi nghiém vat liéu cua
My (ASTM) d€ nghi. So d6 coc ¢ gan thiét bi do nhu trinh bay trén hinh 24 va quan
h0 Q, vt A, ¢ th0 bidu diOn:

diOn: _ 2AEA,

Trong ®a:
A, E - lan luot 1a dién tich tién dién va modun dan hoéi cua coc;
A, - chuyén vi do dugc cua coc & do sau L;;
Q - cEp tfi tréng t_c dong 12n @Cu cAc.

Cap tai trong Q c6 thé tién hanh nhu thir finh truyén thong va két qua thu duoc
kh«ng chd I chuyOn vb vy ldc t, ¢ déng & ®Cu cac mp chii yOu Iy phon bé ma st quanh
thon céc theo chiOu sbu vy phin luc & moi céc, ®i0u npy cd y nghla quan trang trong
thic t0 tinh to_n vy kiOm tra sec chbu tfi cfia céc.

D6i véi coc déng, thiét bi do duoc gan tr3n mEt ngopi ciia cac, cn ®ei vii cac nhai,
gén thiét bi trudc khi do bé tong.

Nho két qua do ctia phuong phap nay cho phép xdc dinh hop 1y chiéu dai cua coc
cling nhu viéc tinh Iin (tir 4p luc & mii coc) s€ chinh xac hon so véi cac phuong phéap
tho truyOn théng.

3. Phuong phap thir hién dai

Khi coc nhoi c6 duong kinh va chiéu dai 16n véi sic chiu tai hang ngan tan thi
phuong phép thir tinh n6i trén khong thé thuc hién dugc. Hon nita khi nhiing coc nay &
gi<a s«ng hokc ngopi bidn thx viOc chEt tfi hofc neo 1a phuong phap khong c6 tinh kha
thi. Do vay ngudi ta da tim phuong phap khac dé thir stic chiu tai clia coc.

e Phuong phdp hop tdi trong OSTERBERG

e Nguy2n ly: DTng mét (hay nhiOu) hép tfi trang OSTERBERG (hép sT Ium vilc
nhu kich thuy luc) dat & mii khoan coc nhéi hoac ¢ 2 vi tri miii va than coc trude
khi dé bé tong than coc. Sau khi bé tong da du cudng do ti€n hanh thir tdi bang

b-m dCu @0 tXo _p luc trong hép kich.
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Theo nguy2n ly phfn luc, luc truyOn xuéng ®Et € moi céc brng luc truyOn 2n thén
coc, ngugc lai v6i luc nay la trong luong coc va ma sat dat chung quanh. Viéc thir s€
®1t ®0n ph, hoti khi mét trong hai ph, hoti xEy ra & moi v quanh thon céc. Diia theo
céc thiét bi do chuyén vi va do luc gin sin trong hop OSTERBERG s& vé& dugc cac
bidu ®a quan h0 gi+a luc t,c dong vy chuyOn vb moi céc v chuyOn vb thon céc. Tul
theo trudong hop phd hoai ¢6 thé thu dugc mot trong hai dang biéu d6 quan hé tai trong
chuyén vi c6 dang gin giong nhu biéu d6 P-S trong thir finh truyén théng. Phuong
ph,p npy phT hTp vii ¢, ¢ coc ¢6 stic chong cho phép & thanh bén va miii tuong duong
nhau, néu khong, phai udc tinh dé dat hop dp luc tai nhiéu tdng trong than coc.

e Phuong phdp thiut tinh dong STATNAMIC

Nguy2n Iy: 8kt mét thilt b> dng ®éng c- phin luc vu ®&i tréang 12n ®Cu céc. Th«ng
qua vi0c ®&t nhi2n 1i0u r%n trong buéng _p I0c cfia ®éng c- sT to n@n mét _p sukt GEy
khei ®&i trang 12n phYa tr2n ®&ng théi sT gly ra mét Iuc t,c dong 12n ®Cu céc theo
chiéu nguoc lai. Do chuyén vi ctia coc duéi tic dung cua luc nd va cc thong s6 bién
ding + gia toc dau coc s€ xac dinh duoc stc chiu tai ctia coc (hinh 4.22).

C.c sé libu v0 quan h0 tfi trang-chuyén vi cia coc dugc xadc dinh bang hop tai trong
Vit ®Cu ®o laser g¥n sin trong thilt b> STATNAMIC. Tr2n hinh 4.23 trinh bpy cEu tto
cfia thi0t b npy.

Trong phuong phap STATNAMIC ngudi ta da xac dinh dugc gia toc a cua khoi
phin luc (F,, = ma) dbch chuyOn 12n phia tran 1in gEp 20 ICn gia téc cfia cac dhch
chuyén xu6ng phia duéi (F,, = -F,). Nhu vay trong luong ctia khoi phan luc chi can
b»ng 1/20 ®6i trong du kién trong thir tinh da tao nén dugc mot luc 16n gap 20 lan luc
truyOn 12n ®Cu céc. Nhé @& vilc thé tfi b»ng STATNAMIC sT gifm rEt nhiOu vO quy
mo va chi phi so véi thlr tinh nhung két qua dat dugc rat gan véi phuong phép tinh.

STATNAMIC duoc ph_t tridn t8 n"m 1988 vii tfi trang ®1t ®0n 0,1IMN. &0n 1994
da co6 thiét bi thi nghiém dén 30MN. Ciac nudéc M§, Canada, Ha Lan, Nhat Ban, Drc,
Israel va Han Quoc da dung phuong phdp nay. Nam1995 tu van Anh ACER da dé
nghi diing phuong phdp nay dé thir coc ong thbp ti cfng c«ngten- Tén Thukn (thunh
pho H6 Chi Minh) véi tai trong 3MN nhung chua duoc phia Viét Nam chap thuan.

4.2.8. Mot s6 hu hong thuong gdp trong thi cong coc khoan nhoi
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Céc hu hong thudng gap trong thi cong coc khoan nhoi rat da dang do nhiéu nguy@n

nhan khéac nhau. Trong bang 4.20 trinh bay nhiing dang hu hong chinh.

O day cdn luu y dén mot s6 nguyén nhan chung gay ra coc kém chét luong thudng

XEy ra & khGu khoan réi dan I¢ vi khGu @ b2 t«ng.

Céc nguyén nhan bao quat thuong la:

-Do kbm am hilu mét phCn hay toun bé bfin chEt cfia ®Et nOn vy ®i0u kiOn ®a
chEt thud v'n cfia ®ba ®i0m x0y ding;

-Do kiém tra khong ddy du trén cong trudng cua cht ddu tu hay nha thiu vi
khong c6 hoac thi€u tu van gidm sat ¢6 trinh do chuyén mon, kinh nghiém va tu
chEt cCn thilt;

-Do hip ®ang quy @nh qu, eo hilp hokc kO hoich thi c«ng vii tidn ®é kh«ng
thich hTp cho nh+ng c«ng vidc cCn ph{i cEn thEn;

-Do thi0u kh{ n""ng hokc tinh cEu th{ cfia nhy thCu khi thi c«ng nh+ng c«ng vilc
qu, phac ttp;

-Sau c¢rng Iy do viOc houn thunh mét cac bao gdm mét sé thao t_c ®-n gifn hTp
thanh nhung nhitng nguoi thuc hién thi€u tinh t€ va khong c6 nhitng k§ xao can
thiét (vi it kinh nghiém) mac du ho da dugc lva chon kha k§ nhung van khong
lum chfi tet.

BYng 4.20. Cdc hu hong cé thé géip & coc khoan nhoi. Phuong phdp xdc dinh

Moéc | Loai huw hong | Nguy?n nhén c& | Hu héng mot ché | Hu héng nhiéu chd
thO
1 |Sai vb trY I0ch | 8bnh vb sai v thén | Quan s,t v ®o | Quans,tvy ®o ®ic
tOm cac kh«ng th¥ing ®1c
2 KiOm tra b»ng sidu
8ot gEy & | Thi0t bb thi c«ng va | Tho b»ng si2u @m | 6m hofc gamma
chén phi ®nh cac hokc gé& bwng|trong c.,c eng ch«n
phuong phap PIT, | sn hokc c,c I¢
MIN.. khoan n»m ngoui
lang thbp
3 | Thén phnh ra| & qua ving @Et|Pheéi hTp kidm tra | Nhu muc 2

hokc th¥t 11 | xép chat luong bing

guan s.t vii mét
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hokc te hTp c.c
phuong phép
NDT thuong dung

Ca hang hec

Do khoan qua c,t
trong nudc khong
cd eng v,ch hokc
ding dung dkch

Nhu muc 3

Nhu muc 2

MOoi cac xep

Do v,ch Ié hokc
kh«ng lum sich
houn toun ®.y

Phéi hTp kiOm tra
chat luong bing
quan s,t vii kiOm
tra si2u ©@m hokc
gamma trong c_c
eng qua ®_y cac

ThEu kinh c_t| Do éng b2 t«ng bb | Nhu muc 3 Nhu muc 2

n»m ngang réi khai b t«ng
KiOm tra chat luong
b»ng quan s,t kOt

Hu hong | Do ®é sbt ciia b2 hip b»ng sifu Om

ngoi lang | t«ng thEp hokc cét | Nhu muc 3 hokc gamma trong

thbp thbp qu, duy c.c éng hokc c.c I¢
khoan n»m ngoui
lang thbp

R¢ te ong|Do Ilugng nudc

hokc mEt v+a | kh«ng cOn  b»ng | Nhu muc 3 Nhu muc 2

hokc tto
thunh  hang
trong b2 t«ng

hokc ®& b2 t«ng
truc ti€p vao nudc

LEn c,c mfnh
von

Do kh«ng Ium sich
mTn khoan

80 cEn thkn khéi
lugng bé  tong
cong v6i nhu muc

3

80 ckn thkn khéi
lugng bé tong cong
v6i nhu muc 2

O cong doan tao 16, nhitng hu hong c6 thé 12 do hau qua cua:

-Kii thuEt thit b> khoan hokc loti céc ®- lua chan kh«ng thich hTp vii ®Et nOn;
-MEt dung dbch khoan ®ét ngét (khi gfp hang c_c-t~ hokc thich cao) hokc su
tréi 12n nhanh chang cfia ®Et bp sbt 1& vpo thunh Ic khoan, 2 st cé nuy dd tto
thunh “ngopi du kiOn thi0t k0”;
-Su quiin ly kbm khi khoan t*o I¢ do s6 dong loti dung dbch c&@ thunh phCn
khong tuong tng voi diéu kién dat nén va cong nghé khoan hoac kiém tra
kh«ng tét st biOn ®ai thunh ph¢n dung dbch (nhEt Ip mEt ®é vy ®é nhit);

-Su nghi@ng 10ch, bEp banh cfia h0 théng m_y khoan Ig khi gkp ®, mé c«i hofkc
lip ®, nghi2ng. Nh+ng sai 10ch vb tr{ kiOu npy phd thuéc vpo hidu quy vy vio s
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ki€ém sodt cta thiét bi ddn huéng, diéu d6 it ddn dén tinh trang khong ton trong
do thang ding clia coc va vuot qua do nghiéng du kién (cho phép) cua thiét ké;
-Lum stch mTn khoan trong I¢ céc kh«ng tét, ®,y I¢ khoan cé lip c£n duy, sinh
ra st ti0p xoc xEu vii 1Tp ®Et chbu luc ti moi céc, Ipm nhidm bEn vy gifm chEt
luong bé tong;
0 cong doan d6 bé tong vao coc thudng gip nhing sai s6t do mot s6 nguyén nhan
sau:
-Thi0t bb @ b t«ng kh«ng thich hTp hokc txnh tring lum vidc xEu;
-Chi ®20 c«ng ngh0 @z b2 t«ng kbm: sai sét trong vilc cung cEp b2 t«ng kh«ng
li?n tbc, gi,n ®o1n trong khi @z, rot éng ® qu, nhanh;
-Cap liéu khong déu s€ dan dén luong bé tong chi€ém chd ban dau khong da do
®2 qu, nhanh;
-S6 dong b2 t«ng ¢ thunh phCn kh«ng thich hp, ®é sot hokc tinh dTo kh«ng @7
vit d0 bb phén tCng.

Mét sé nguy@n nhén kh_c lpm hang céc hokc lum gifm sgc chbu tfi cfia cac c& tho Ip:

-Su luu thong mach nuée ngam lam troi cuc bo bé tong tuoi;

-SU s%p xOp 1% ®t nOn do chEn ®éng sT dEn @n st suy gifm ma st ciia m#kt
b2n hokc sgc chéng é moi céc;

-Théi gian d-n c_ ch kbo dui qu, quy @nh gi+a khGu khoan to Ig v @& b2 t«ng
VLo cac gOy ra su sot 1é é v_ch I¢ khoan v I%ng ®ang ckn qu, duy € @.y;

-Sut dung khoan dia chat doi véi coc c6 duong kinh qua bé, lic d6 bé tong
kh«ng c& ®f théi gian ®0 chiOm chg trong I¢ céc sT gy ra cho céc bb gi_n ®on
é thOn hokc xep é moi.

Nhu vay, 3 nhém nguyén nhan néi trén (quan 1y va trinh do, trong ldc tao 16 vy giai
doan d6 bé tong) thudng chiém ty trong ding ké gay ra su c6 chat luong cho coc
khoan nhéi. Thudng ngudi thi cong da du kién trude cdc tinh huéng, chuén bi sdn bién
phdp xtr 1y hodc khac phuc, nhung diéu dé khong phai lic nao ciing tién liéu hét, nén
kinh nghiém trong va ngoai nuéc déu chi ra rang phai 14y viéc giam sat chat ché va ghi
chép day du 1a cach bao dam chat lugng coc tin cay nhat.

4.2.9. NghiOm thu cac khoan nhai v ®pi theo TCXD 206: 1998 trong ®a cCn cho
y ¢_c néi dung chinh sau ®0y:

PhCn t1o Ig:

-Muc nuéc ngdm hodc muc nuéc song bién;
-Tec ®é vy qu, trxnh thi c«ng t1o Ic;
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-Kich thuéc va vi tri thuc ctia 16 coc (mic léch tam va do thang ding);

-Duong kinh va do sau lam 16, dudng kinh va do dai cua ong chong hoac 6ng
®bnh vb & tCng mkt; ®é dui thuc t0 cfia cac, ®é th¥ing ®ng cfia cac;

-Bi@n bfin kidm tra theo bfng 4.5, 4.6, 4.9,4.10, st cé vy ¢, ch xd |y (nOu c3).
PhCn gi+ thunh vy ce thbp:

-Loi dung dbch gi+ thunh vy biOn ph_p qufin ly dung dbch;
-Théi gian thi c«ng cho m¢i c«ng ®on;
-B6 tri c6t thép, phuong phdp n6i diu va do cao doan ddu phan do6 bé tong;
-Bi2n b{n kidm tra theo bng 4.9 vy 4.10;
-Nh+ng troc trkc v st cé (nOu c&) vy c_ch xd Iy;
-Loai thg va s6 nguoi tham gia thi cong.
Phan kiém tra chat luong coc:
-B.0 cdo ki€m tra chét luong coc va stic chiu tai ctia coc don;
-Bfn vI hopn c«ng mang céc khi ®uo hé mang ®0n cét thilt kO vp bn vI cét
cao ®Cu cac;
NghiOm thu ®ui cac gam c_c tyi li0u sau ®Oy:
-Bi2n bn thi c«ng vy kidm tra cét thBp b2 t«ng @i cAc;
-Bian bfin v0 cét neo gi+a ®Cu cac vii ®ui cac, cu ly mDp bidn ciia cic é mbp
®pi, ITp bfo vO cé thPp ®i cac;
-Bfn ghi v0 ®é dpy, b0 dui v b0 réng cfia ®ui cic vy tnh hxnh ngoi quan ciia
®ui cac.
5. Thi c«ng hé ®uo
Khi thi0t kO vp thi c«ng hd ®uo(sbu h-n 2 mbt) trong khu ®- x0y dung (& gCn hokc
phia dudi cong trinh di c¢d) can chd y cac tinh hinh sau day:
= L6n vy bidn ding cfia nhy & gCn hé @po;
= SU sbt 1& thunh hé do kh«ng chéng ®i hokc thidt kO biOn ph_p thi c«ng
kh«ng ®0ng;
Cac giai phap thuong ap dung trong truong hTp néi tren Iy:
* Do6ng tudng bing ban thép dé ngan ngira bién dang nha bén canh hoic dé
bao vé thanh ho dao hoac tuong trong dat.
= Gia cé nOn ®Et b»ng silicat hokc xim ng, hay céac xim''ng ®Et, cic b2 t«ng;

= DTng neo ®0 gi+ thunh, bfo v0 hé mang.
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Vi0c Iua chan bidn ph_p npo trong sé n&i tran Iu phd thuéc vyo ®idu kidn @ba chEt
cong trinh, dia chat thuy van, d6 sau hd moéng va céac di€u kién dia phuong khac.

Ngoai cac bién phdp thi cong noéi trén, khi nao trong dat yéu c6 muc nuéc ngam cao
ngudi thiét k& va thi cong cln phfi cho y @0n c«ng t, ¢ quan trc ®a kii thuEt quanh he
®po Vi ¢ c«ng trxnh 16n cEn, my & @0y chii yOu lu:

= Pat 6ng do theo ddi dong thai muc nude ngam (c6 hodc khong ¢6 bién phap
ha muc nudc ngdm). Diéu nay néi ky trong muc 4 ctia TCXD 79:1980;

= 8kt éng do su thay déi 4p luc nudc 16 rdng dé phong ngira thanh hé méng bi
truot;

= §ft éng ®o chuyOn vb ngang (inclinomet) ®0 ki0m so_t st biOn ding cfia ®Et
quanh hé méng va cua ban than thanh ctt (coc van thép, coc cur, tuong bé
t«ng...); ca khi ph{i ® néi ltc trong c, c thanh cheng;

= §ft méc @o 16n vy ngt ciia phCn c«ng trxnh ban ctnh tidp gi, p vii hé mang.

Viéc quan trac dia k§ thuat néi trén (geotechnical instrumentation) thuong do don vi
chuy@n m«n thic hiOn. Tran c- sé quan tr¥c ®a sT chd ®2o, ®i0u khiOn qu, trinh @uo hé
moéng cho an toan va khong gay su co. Nhitng su c6 thuong gap trong thi cong dao
mong duoc trinh bay trén hinh (5.1).

Tuy theo tinh chit dat, do sau cua hé mong va vi tri muc nudc ngam ma vach hé méng
I nghi2ng hay th¥ing ®ang. Trong @Et it Em cho phPp hé ®uo ci v, ch thing ®ang,
kh«ng cCn chéng ®i nlu théi gian @uo hé npy kh«ng kbo dpi v khi kh«ng ¢ c«ng
trinh & gan hoac khong gan hé méng tuong lai, theo qui dinh sau:

= 8FEthRn Iin, séistn, | c tdlo... kh«ng séu qu, 1m;

= Ac,tceong, . ¢ tvysbtdlo mom... kh«ng séu qu, 1,25m;
= A sbtvu sbt dTo ceng... kh«ng sOu qu, 1,5m;
= A sbt vy sPt nda ceng.. kh«ng sOu qu, 2m;

= A sbt v sbt cang.. kh«ng séu qu, 3m.

Trong nh+ng hé mang ca ®é sou bd h-n 5m c& th0 theo c_c gifi ph_p chéng @i trnh
bpy & hmh 5.2 nOu @a ®i0m kh«ng cho phDp @uo ca m_i nghing, cRn khi cho phbp
dao c6 mai nghiéng thi c6 thé theo bang 5.1 duéi day:
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Bfing 5.1. && déc lin nhEt cfia v, ch hé mang

A

8Et 8é déc Iin nhEtv_ch he m:gmg (cao/ngang) é ®é sCu,
m ®0n
1,5 3 5

8Et @¥p 1: 0,67 1:1 1:1,25
§Ft c_t, sai, ®t Em (kh«ng
b-0hoy) 1:0,5 1:1 1:1
8kt sbt:

= c.t 1:0,25 1: 0,67 1:0,85

= st 1:0 1: 0,25 1:0,5

= SPt 1: 0 1:0,5 1:0,5

Ngoai phuong phdp chong giit thanh hé méng bing coc ban thép (hién nay c6 loai
b»ng nhua cot thuy tinh) nhu nhi€¢u nguoi biét, ngudi ta con dung coc ximang dat hoac
cac b2 t«ng cét cong ®0 chéng gi+ thunh hé mang (hxnh 5.3) vp @0 gi+ &n ®nh cho
hung céc ¢d (1 hokc nhiOu hung)) phYi chéng ®i b»ng c_c thanh chéng b2n trong hokc
neo gi+ ra xung quanh theo trinh ty dao sau dan vao dat. Neo coc/tuong clr hay cac
c«ng trinh chbu nha/lEt kh_c Iy mét ceng ngh0 rieng, rEt ®@a ding (thilt b, cEu t1o)
duoc nhiéu cong ty néi ti€ng trén the gidi thuc hién (5.4).

Mot bién tuéng khic cia coc ximang/bé tong khi ding ®0 bfo vO hé mang séu vy lym
ludn chiic nang moéng cua cong trinh bén trén, hién nay thuong dung phuong phap
tudng trong dit d6 bé tong tai chd hoac lap vao hao dao bing cdc mang tudng dic sin
(hxnh 5.5).

Yéu cau cua cong nghé dao va phuong phap giit thunh b»ng dung dbch bentonite cong
tuong tu nhu da trinh bay & phan coc khoan nhoi, khi can phai tim hi¢u sau hon vé
cong nghé tuong trong dit nay (mot s6 cong ty nuGe ngoai da thi cong tang ham nha
cao t¢ng & thunh phé H& ChY Minh).

Cac phuong phap chong gi+ thunh hé mang nai trén ca phtm vi ,p dong cfia nd (bfing
5.2).
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BYing 5.2. Pham vi dp dung cé hiéu qud cdc phuong phdp dao mong sdu

(kinh nghiOm cfia Ucraine)

Di0n tich Do sau (m) v6i phuong phdp xay dung dé nghi
§i0u kibn nOn c«ng Hé @uo hé ®n | Gilng chxm & | Tudng trong
®Et trxnh (m?) ®é sou ®é sOu h-n | ®Et & ®é stu
h-n
C.t, 8 Em tu 75 5 55 5
nhicn 450 6,5 8,5 6,5
1250 11,5 16 11,5
A sbt & ®é Em to 75 5 6 5
nhi?n 450 6 10 6
1250 13 8,5 13
C.t b-o hou 75 5 5 5
nuGc 450 5 5 5
1250 7 10 7
A sbt b-o hop 75 55 6 55
nuGc 450 9 11,5 9
1250 17 20 17

cong n2n thEy r»ng hi0n nay, vii thilt bb hiOn ®2i, trong ®Et sBt mOm hokc nOn ®&ng
nhat, ngudi ta di thi cong tuong trong dat sau dén 30-40m hokc h-n. Tuy vEy cong

can thdy rang, phuong phdp nay khong thich dung trong cac trudong hop sau day:

» Pat hon 16n, c6 nhiéu hang hdc gitta cdc tang d4 khong dugc 14p nhét bang
®Et h't nha, do ®4 dung dbch st sT chfy mEt vpo trong ®Et v hé ®po kh«ng
thé thanh cong dugc;
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= NOn cac-t- c& nhiOu hang héc Iin vy dung dbch sbt bb chfly mEt vy do @& tran
®,y tren hé kh«ng & cing ®é séu cCn thidt vy @i0u ®3 dEn ®0n ph, ho?i
nhanh chang thunh he méang;

= BTn nh-o, ®c bilt Iy khi loi bTn npy n»m ngay tran m#t GEt;

= §Ft @¥p tran viing mii san nOn hay ving ®t co gdm nhiOu vEt ceng b»ng
thép nhu dudng ray, dam hodac 1a ché giao nhau cta cac loai cong trinh ngam
va lu6i k§ thuat ma viéc di chuyén ching khong thé thuc hién dugc;

= §_tfng ceng nlu chong Iin h-n 150-200mm.

Cuong do nén ctia bé tong ding cho tudng trong dit do6 tai chd (theo GOST 4798-68)
Iy 250-300 con cho tudng dic sdn: méac 300. Ddy bang bé tong cot thép méac 200-250.

Khi tuong trong dat ¢6 chiic nang chong thadm thi tuy thudc vao gradient thuy luc (5-
10, 10-12 va hon 12) ma dung bé tong cé mac chong tham tuong ting B6, B8 va B12.

Khi kh«ng ca sé li0u thi nghiOm, trong thi0t k0 s- bé ca th0 ding m_c b2 t«ng ch0 tto
tlr ximang pooclang nhu & bang 5.3.

BYing 5.3. Mdc bé tong diing cho xdy dung tuong trong ddt

M, c b2 t«ng
Theo cudng do nén Theo chéng thEm
M200 B6
M350 B8
M300 B12

ViOc kiém tra chat lugng bé tong clia tudng thuc hién theo nhitng phuong phdp ding
trong thi cong coc khoan nhoi, & day thém chi tiéu la tinh chong thdm nudc, dac biét
Iu & c, c mei néi/mch ngdng thi c«ng.
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Ch-—ng 7
Gi_ms_t thi c«ng v nghiOm thu
nON v mang c«ng trxnh

. Mé®Cu

Gi,m st thi c«ng nOn v mang c«ng trxnh vO mZt chEt I-ing, ndi trong ch-—ng npy, chii yOu tEp trung vpo
cang t,c ®Et, c«ng trxnh ®Et, nOn gia cé v c«ng t,c thi c«ng mang cic. S— bé giii thiOu mét sé ph-—ng ph p thé ®O
biOt.

80 thuc hiOn tét cang t,c gi,m s,t nuy ng-8&i kii s- t- vEn ¢cCn txm hiOu vy n¥%m v+ng nh+ng ®Zc ®iOm chYnh
teeng qu,t nhEt d-ii ®Oy.

1. 8/Ec ®iOm cha c«ng t,c gi,m s, t thi ceng nOn mang.

Kh,c vii ¢,c c«ng trxnh tran mAEt ®Et, c«ng trxnh thi c«ng nOn mang ¢& nh+ng ®/Ec thi my ng-éi kii s- t- vEn
cCn biOt ®O c«ng tc gi m s,t ®'t kOt qui cao vu thi c«ng ci chEt I-ing , nh- I :

1) Th-éng ci su sai kh ¢ gi+a tui liOu kh¥jo st ®Pa chEt c«ng trxnh, ®Pa chEt thuti v'n n*u trong ha s— thiOt kO
thi c«ng vii ®iOu kiOn ®Et nOn thuc tO 16c mé mang; biOt 1-éng tr-ic vu du kiOn nh+ng thay ®zi ph-—ng n thi cang (
céd khi cf thiOt kO ) ca thO xfy ra nOu ca su sai kh,c lin;

2) Trong qu, trxnh thi c«ng th-éng bb chi phéi béi st biOn ®zi khY hEu (ning kh«, m-a b-o, 16t ....), ®iOu nuy
¢4 nh h-éng lin ®On chEt I-ing thi c«ng.

3) C«ng nghO thi c«ng nOn méang ca thO rEt kh,c nhau trén cing mét c«ng trxnh ( nOn t nhi?n, nOn gia c&, nOn
céic, ®po tr'n kh« hay d-ii n-ic ngCm, tr’n ¢'n hoZc ngopi I8ng s«ng, biOn ....); n*n phti ¢i ¢,ch gi,m s t thYch hip;

4) PhYji ¢a biOn ph p x6 Iy nh+ng vEn ®O li*n quan ®On m«i tr-éng do thi c«ng gOy ra ( ®Et, n-ic th{i 16c ®po
mang, dung dbch sDt khi lpm cdc khoan nhéi, &n v chEn ®éng ®¢i vii khu d©n c- vu c«ng trxnh & gCn, ¢i thO gOy
biOn ding hoZEc néi liic tham sinh ra trong mét phCn c«ng trxnh hiOn h+u n»m gCn hé mang mii w....);

5) Miang 1p kOt cEu khuFEt sau khi thi c«ng ( nh- mang t'n nOn i nhi*n ) hoZEc ngay trong lc thi c«ng ( nh-
nOn gia c&, mang c4c ....) nn cCn tu©n thii nghim ngZt viOc ghi chBp ( kbp théi, ti mad, trung thuc ) 16¢ thi cang ®O
tr nh nh-=ng phec t'p khi ci nghi ngé vO chEt l-ing ( kha kiOm tra hoZc kiOm tra vii chi phY cao).

2. Khéi l-ing kiOm tra.

KiOm tra chEt I-ing ngopi hiOn tr-éng th-éng theo ph-—ng ph p ngEu nhi*n vii mét tEp hip ¢,c mEu thd ( hay ®o
kiOm, quan s.t) ca giii htn. Do ®& ®0 kOt quf kiOm tra ca ®¢ tin cEy cao cCn phfi thuc hiOn nh+ng phBp ®o/thd vii
mét mEt ®¢ nhEt ®Pnh tull theo x,¢ suEt bfjo ®fm do nhy t- vEn thiOt kO (ho&c chii ®Cu t- ) y*u cCu ( theo kinh
nghiOm c,c n-ic ti*n tiOn, th«ng th-éng IEy x ¢ suEt bffo ®m P = 0,95).

8@i vii mang, mEt ®é (%) IEy mEu hay sé ICn kiOm tra ¢ thO tham khfo theo bfng 7.1.

Bfing 7.1. MEt ®¢é kiOm tra (%) trong 1 ®-n vP mang bb kiOm tra khi x,c suEt

bfo ®fm P = 0,95 (theo quy ®pPnh trong [1]).

. Sai se %
8-n vb bb kiOm tra
5 10 20
Maéng 13 4 2

Ché thYch :

(1) Khi tY¥nh to,n c,c trb sé kiOn nghb tr'n ®Cy byng ph-—ng ph,p théng kto,n hic ®- chEp nhEn c,c gi'] ®bnh
sau.

- Ta trang c,c khiOm khuyOt ( st sai 10ch kh«ng hip vii yau cCu ciia thidt kO hoZc tui lidu titu chuEn ) trong 1
®—n vb bb kiOm tra kh«ng v-it qu, 10%;
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- Sé [-ing c,c thang sé kiOm tra thay ®cei trong ph'm vi 3 ®0n 15;

- Sé [-ing nh+ng ®—n vb ®dng nhEt (mét I« sYn phEm, 1 ®it s9n xuFEt cd cing c«ng ngh® v vEL liOu ) cfia sn
phEm ®em kiOm tra kh«ng lin 1%m (20 ®0n 250);

- TEt & ¢, ¢ thang sé kiOm tra lu cd gi, trP nh- nhau vu tEt ¢4 ¢,c yu ¢Cu ciia thiOt kO vu ciia Ti‘u chuEn ®Ou
®-ic tu©n thii. VEy hO sé biOn ®ei V,, (111t sé gi+a sai s& quon ph-—ng vii trb trung bxnh sé hdic, tYnh byng %) ®O
tYnh to,n c& thO IEy trong phtm vi 20 - 25%.

(2) Tuii theo ph-—ng ph,p thé ding trong kiOm tra chEt l-ing s cd qui ®Pnh cé thO c, ¢ thang sé kiOm tra vu sé
mEu ¢Cn kiOm tra cong nh- cd thO n% nh=ng ti% chY ding ®O x6 Iy ¢,c khiOm khuyOt nh- : chEp nhEn, séa ch=a
hoAc ph, ba. §iOu nuy do kii s- thiOt kO ho&c t- vEn dit ,n quyOt ®bnh.

3. Thuc hiOn kiOm tra.
e Theo giai ®o'n kiOm tra, ta ¢4 :

- KiOm tra ®Cu vpo : vEt 1iOu, sTn phEm, tui liOu ki thuEt, cheng chd ...;

- KiOm tra thao t,c : theo c«ng nghO thi c«ng ho/Ec ngay sau khi hopn thunh;

- KiOm tra ®0 nghiOm thu : xem xDt kOt luEn ®O0 1um tiOp hoZEc ®-a vpo s6 dong;

e Theo khéi I-ing kiOm tra, ta ci :

- KiOm tra tEt cf sn phEm t5 chi tiOt ®On houn ch@nh;

- KiOm tra c& I0a chan theo y2u cCu cfia tidu chuEn, qui phim ...
e Theo chu ki kiOm tra, ta c :

- KiOm tra lign to¢ khi th«ng tin vO th«ng sé kiOm tra npo ®3 cfia qu, trxnh c«ng ngh® xuEt hidn mét ¢ ch lien
toc;

- KiOm tra ®bnh ki khi th«ng tin vO th«ng sé kiOm tra xuEt hiOn qua mét khofing théi gian nhEt ®bPnh npo ®43;

- KiOm tra chip nho ng thuc hiOn mét c,ch ngEg nhi*n ®-ic chii yOu ding khi c,c kiOm tra ndi tr'n ( tEt 1],
®Pnh ki hoZc lua chén ) t& ra kh«ng hip ly (vY doé kiOm tra ®é ch/Et cfia ®Et khi IEp I%i ¢,c hpo méng);

e Theo ph-—ng ph,p kiOm tra, ta ci kiOm tra byng dong 0 thiOt bb ®o, byng m¥t, byng thanh tra kii thuEt v brng
ph©n tYch c,c ghi chbp trong qu, trxnh thi c«ng sn xuEt.

§—n vP thic hiOn thAY nghiOm ( th-éng In ¢,c c«ng ty hoZc phing thY nghiOm cd chuy*n m«n sOu ) cCn ®-ic X,c

®Pnh tr-ic vii s chEp thuFn cfia chii du ,n, te chec t- vEn gi,m st v nhp thCu, th«ng th-éng gdm cé : Phng thY

nghiOm cfia nhu thCu; phRng thY nghiOm trung gian; phRng thY nghiOm trang tui (khi cCn x6 Iy c¢,c tranh chEp).

Il. M&ng tran nOn td nhi&n.

1.1. Titu chuEn ding ®O kiOm tra thi c«ng nOn mang ti nhitn ca thO tham kho :

e TCXD 79-1980 : Thi c«ng vt nghiOm thu ¢ ¢ c«ng t.c nOn mang;

e TCVN 4195 + 4202 : 1995 - §Et xOy dung . Ph-—ng ph p tho;

e ThY nghiOm ®Et t'i hiOn tr-éng : xuy*n tUnh, xuy?n ®éng, xuy?n titu chuEn v c¥t ¢ nh;

e TCXD 193:1996, 210 vp 211 : 1998 - Dung sai trong x©y dung c«ng trxnh;

e Cu«ngt,c tr¥ac ®Pbatrong x©y dung;

e SNiP 3.02.01-87 : C«ng trxnh ®Et, nOn v mang.

1.2. C,c thang sé vu tiu chY kiOm tra chEt l-ing hé mang v nOn ®Et ®¥:p (xem bfing 7.2)

C.c sai 1Och giii htn ndu & cét 3 ciia bng 7.2 do thiOt kO qui ®pnh, nOu kh«ng ¢a thx ¢ thO tham khfo & cét

nuy.

BYing 7.2. C,c thang sé vu yu ¢cCu ch¥nh ding ®O kiOm tra chEt l-ing nOn ®Et ( theo kiOn nghb ciia [1]).

- — -~ ; ——
STT Thynh phCn ¢,c theng sé vi yéu cCu kiom tra Sai se giii h'n so vii th«ng se vt y?u cCu cfia titu

chukn
1 2 3
1 8Et v VEt 1iOu ding Ium nOn v c«ng trxnh brng | Thay ®zi thiOt kO ch@ khi ®-ic c— quan thiOt
®FEt kO vp ng-éi ®Ft hung ®ang

2 Tee chgc tho .t n-ic mA&t : i
- Khi ¢ c«ng trxnh tho t n-ic hoZc ¢,c k*nh t'm vu | T8 ctnh phYa trén cfia hé ®uo
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| 1& ®Et
1 2 3
- Khi ¢ c,c bé ®%p € nh+ng chg thEp Lum c.c r-nh tho,t & phYa thEp vii khofing ¢ ch
kh«ng th-a h—n 50m
(tut txnh hxnh m-a 10)
3 H' muc n-ic ngCm byng ph-—ng ph p nh©n t'o ViOc ti*u n-ic cCn pheji tiOn hpnh li*n toc
4 KiOm tra txnh hxnh m.i déc vu ®,y hé/ hpo ®po Kh«ng cho phDp n-ic kDo ®Et ®i vu sEp 18 m i
khi h! n-ic ngCm déc hé méng
) PhTi theo dai hpung nguy
5 KiOm tra ®é 16n cfia nhp v c«ng trxnh trong ving | Tr¥c ®1c theo ¢,c méc ®/t tren ¢,c nhy hoZc
ca h' n-ic ngCm c«ng trxnh. §€ 16n khang ®-ic lin h—n ®¢ 16n cho
i o phbp trong tifu chuEn thiOt kO nOn mang.
6 Sai 10ch cfia troc méang so vii troc thiOt kO Kh«ng ®-ic lin h—n Sem o
7 KYch th-ic hé¢ mang vy hé ®po so vii kY ch th-ic Kh«ng ®-ic nha h—n kYch th-ic thiOt kO
mang
8 Khofng c,ch gi+a ch©n m_i déc v c«ng trxnh ( Kh«ng nh&d h-n 30 cm
®ei vii he mang ®po ca m,i dec)
9 BO réng téi thiOu cfia hpo ®po: . R ,
- D-ii mang b'ng vu kOt cEu ngCm kh ¢ Kh«ng ®-ic nha h—n bO réng kOt cEu ca tYnh
®0n kY ch th-ic cét pha, lip ¢ ch n-ic, chéng ®i +
) 0,2m mgi b .
- D-ii ¢,c ®-€ng éng n-ic (trd ®-éng éng chYnh ) Tuu thuéc vpo kOt cEu ¢,c méi néi ®-éng éng
theo ®é dec 1:0,5 vu déc h-n ,
- D-ii ¢,c ®-éng éng n-ic cd m,i déc thofih-n1: Kh«ng ®-ic nha h—n ®-éng kYnh ngopi ciia éng
05 A ) céng th'm 0,5m . o
10 Bfio vO ®,y he méang/hpo ®po trong ®Et mp tYnh | - 8O Iti mét lip ®Et ca chiOu dpy theo thiOt kO
chEt cfia nd bP §nh h-éng cfia t,c ®éng théi tiOt Bfo vO kOt cEu tu nhi*n cfia ®Et khi ®p0 gCn
. o ®0n cét thiOt kO
11 Sai 10ch cét nOn ®,y mang so vii cét thiOt kO Kh«ng lin h-n 5 cm
12 Sai 10ch cét ®,y c,c hpo ®AEt ®-€ng eng n-ic v Kh«ng ®-ic lin h—n 5 cm vp kh«ng lpm 1€ thunh
®-éng ¢,p ®iOn sau khi lpm lip 1at huo
13 Sai 10ch vO ®¢ dec thiOt kO cfia hpo ®po Kh«ng lin h-n 0,5 cm/m
14 BO réng cho phBp ciia n¥p ®EYy khi thi c«ng hpo
®po:
1 2 3
- Khi phfi b»ng b? t«ng hoZ&c asphan Linh-nbO réng hpo ®uomgikin10am
- Khi n¥%p ®Ey kh«ng phfi ®6c svn Linh-nbO réng hpo ®uomgikin25cm
- Khi n¥%p ®Ey ®6c s¥4n Vda ®ong kYch th-ic tEm.
15 S¢ l-ing v kYch th-ic ¢,c bEc trong ph'm vi hé
®po:
- Hé ®po trong nhy & vii ®Et ®, cong Kh«ng lin h-n 3
- Trong c,c ®Et kh,c Khe«ng lin h-n 5
TG sé chiOu cao : réng cfia bEc Kh«ng bb h-n 1:2 trong ®Etsbtvu1: 3 trong
®Etc,t
16 Yau cCu ding c,c loti ®Et ®¥4p kh,c nhau khi ®po

hé méng :
- Khi kh«ng c& gifi ph,p thiOt kO
- Khi ¢4 gifi ph,p thiOt kO

Kh«ng cho phbp

MZt ciia lip ®Et Yt thEm n-ic & b*n d-ii lip thl:qu
h-n ph{i cd ®¢ dec 0,04 - 0,1 so vii troc bitn ®Et
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®¥ap
17 8¢ Em W cfia ®Et ®Cm ch/Et khi lu lin AW, < W < BW,
" khe™ W, - ®6 Em tét nhEt
A vy B IEy theo bfng 6 ciia SNiP 3.02.01.87
18 | ThY nghiOm ®Cm ch/&t ®Et ®%p v ®Et IEp I | Ly b¥%t buéc khi thd tYch lin h-n 10 ngun m?,
khe méng trong thiOt kO kh«ng c& nh+ng ch@ dEn
®4c biot
19 | Saise gi~a cét ®Et IEp khe mang vy lip t«n nOn so
vii thiOt kO:
- PhYa b2n ngopi nhy Kh«ng lin h-n 5 cm
- PhYa trong nhy & chg coa ®i, coa se, chg thu Kh«ng lin h=n 20 mm
n-ic, m,ng n-ic
20 | Chenh 1Gch cét nOn trong ¢,c nhy 1iOn kO Kh«ng lin h=n 10mm
21 | 8 cao ®Et IEp khe mang phYa ngopi nhu §On cét ®m bo tho t ®-ic n-ic mAt
22 ChEt l-ing lip phii IEp ®-éng éng n-ic vy ®-éngcp | Brng ®Et mOm  ¢,t, ¢,tsai kh«ng cd ht lin h-n
khi trong thiOt kO kh«ng cé nh+ng ch@ dEn ®/c | 50mm, gém cf ®Et sbt, loti trd sBt cang.
biOt
23 | BO duy lip ®Et IEp ®-éng éng n-ic v c,p :
1 2 3
- PhYa tr"n ®-éng ¢ p Kh«ng nha h-n 10 cm
- PhYa trén éng spunh, éng xi m™ng ami“ng, éng Kh«ng nhd h-n 50 cm
polietilen
- PhYatren c,c éng kh,c Kh«ng nha h-n 20 cm
24 | 8EtIEp It cho c,c huo mang:
- Khi kh«ng ca tffi tréng th*m (trd tréng 1-ing bfjn Ci thO kh«ng chZEt nh-ng ph¥i IEy theo tuyOn vu
thOn ®Et) ding ru l« ®Cm
- Trong tr-éng hip ca i trdng th®m §Cm tong lip theo ch@ dEn ciia thiOt kO
- Trong ¢ ¢ khe hNp, & ®Ey kh«ng cd ph-—ng tiOn | Ch@ IEp b»ng ®Et ¢a tYnh nBn thEp (m« ®un
®Cm ch/&t ®0n ®é ch/t y*u cCu biOn d'ng 20 MPa v h-n) ®, d'm, h¢n hip ¢t
sdi, ¢,t kh« v th« trung bxnh
25 | NOn ®¥p ca gia c-éng ceng c,c m,i déc hoZc TiOn hunh theo c«ng nghO do thiOt kO qui ®bnh
trong tr-éng hip khi ®¢ ch/At ciia ®Et & m,i déc
b»ng ®é ch/Et cfia th©n nOn ®¥4p
26 | §%p nOn kh«ng cd ®Cm ch/Et
- Theo thiOt kO Ch@ vii chiOu cao phing I6n;
- Khi kh«ng ¢4 thiOt kO Theo ch@ dEn ®Zc biOt
- 8%p b»ng ®, DU tr+ chiOu cao 6%
- 8%4p b»ng ®EL DU tr+ chiOu cao 9%
27 | 8Cm ch/Et tong lip ®Et ®¥p Lip sau ch@ ®-ic ®%4p khi lip tr-ic ®- ®-ic ®Cm
ch/t ®'t yu cCu
28 Lip chEp phii gi+a c,c vOt ®Cm bx»ng c- gifi 0,1-0,3m
29 | Saisé hxnh hic cfia nOn ®¥p :
- VP trY troc nOn ®-éng s¥at +10cm
- Troc ®-éng « t« +20cm
- BO réng nOn phYa tr'n v d-ii (6 mZt v é ch©n | + 15 cm
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)

- Cét cao mAEtnOn +5cm
- 8é nghi®ng cfia m,i ®¥p Kh«ng cho phBp t'ng cao

1.3. KiOm tra viOc bfo vO m«i tr-éng trong thi cang c«ng t,c ®FEt
Nh+ng th«ng tin ¢cCn bidt v ceng viOc cCn x6 ly ¢4 litn quan :

- Lip ®Et mpu d'ipg ®O trang trit phyi ®-ic thu gom ®O t,i s6 dong cho viOc canh t,c sau nuy. Kh«ng ¢Cn bic
b4 lip ®Et muu nOu chiOu duy bb h-n 10 cm;

- Khi thi c«ng ®po ®Et mp ph.t hiOn c,c di sfn ho&c cz VEt thx phfi ttm ddng viOc ®po ®Et v b,o ngay cho
chYnh quyOn ®Pa ph-—ng biOt ®O x4 Iy;

- §iOu tra c«ng trxnh & gCn méang, ®O phBng su cé khi ®po ( vi hing ®-éng éng dEn ®iOn n-ic, ¢ p thang tin,
céng rnh tho t n-ic, nhp & gCn ....);
- Nh=ng h'n chO vO tiOng an vy chEn ®éng ( theo ti%u chuEn chung vy theo qui ®Pnh ciia ®ba ph-—ng);
- Thu dan, x6 Iy r ¢, bin, thuc vEt moc n.t;
- N-i ®a ®Et thi ( khi ®Et bb « nhiOm);
- N-ic thi t6 hé méang ( phBng « nhiOm nguén n-ic mZt );
- B6i bEN / bin ®Et khi vEn chuyOn.
MEét sé tidu chuEn c4 lign quan cCn tham khfo :
e TCVN 5949 : 1998 ¢m héc. TiOng an khu viic c«ng céng v d©n c-. Mac &n téi ®a cho phDp.
e TCVN 5942, 5944, 5525-1995. ChEt I-ing n-ic. Nh+ng y*u cCu vO bo vO nguén n-ic.

e GOST 12.1.012.78; CH 245-71; N°1304-75 ( Li®n X« c0) qui ®pnh vO mgc ®é giao ®éng ca hti
®0n sec khol con ng-&i ( ci thO xem trong [2]).

e SNiP 3.02.01-87. C«ng trxnh ®Et. NOn vt mang ( Litn X« co ) [3].

1.4. KiOm tra viOc thi c«ng hé mang s©u

TEp trung vpo c¢,c viOc chYnh sau ®Cy :

- KiOm tra ph-—ng n thi c«ng hé mang t3 viOc ®po, ch¥n gi+, chéng, neo;

- Ph-—ng ,n thiOt kO ( ¢ khi do nhp thCu thuc hiOn ) gam kOt cEu ch¥n gi+, hO théng chéng b*n trong hoZ&c
neo b?n ngoui;

- BiOn ph_p bflo vO c«ng trxnh & gCn v c«ng trxnh ngCm ( éng cEp vy tho t n-ic, ®-éng dOy th«ng tin, ¢ p
®iOnw...);

- H! n-ic ngCm, hO théng b—m hot, hiOn t-ing ¢ t chy ....;

- Quan tr¥c hé ®po v c«ng trxnh I©n cEn It mét néi dung quan tréang khi thi c«ng hé ®po. Tul theo tCm quan
tring vO kii thuEt kinh tO v m«i tr-éng mp ng-éi thiOt kO ch@ ®Pnh ¢, ¢ h'ng moc cCn quan tr¥c thYch hip. Ca thO
tham khfo theo bfing 7.3.
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BYng 7.3. Lua chan hing mdc quan tr¥sc hé mang ( kinh nghiOm n-ic ngopi)

STT Hing moc cCn quan trd4c & hion tr-éng CEP an toun C«Pg trxnh he Améng
CEpl CEpll | CEpn
1. §iOu kiOn ti nhi*n ( n-ic m-a, , n-ic 6ng vv...) A A A
2. ChuyOn vb ngang & ®@nh cfia m.i ®Et déc A A A
3. ChuyOn vb ®gng & ®@nh cfia m,i ®Et déc A o X
4, ChuyOn vb ngang cfia kOt cEu chéng ®i A A A
5. ChuyOn vb ®gng cfia kOt cEu chéng ®i A 0 X
6. Lon m/Et ®Et xung quanh hé mang A o X
7. Ngt m/Et ®Et xung quanh hé mang A A o
8. Ung suEt biOn ding cfia kOt cEu chéng ®i A 0 X
9. Ngt kOt cEu chéng ®i A A 0
10. Ung suEt v loc troc cfia thanh chéng via neo A o) X
11. §,y hé mang I6n xuéng v tréi 12n 0 X X
12. Muc n-ic ngCm A O )
13. Ap Iuc bn ciia ®Et I°n I-ng t-éng 0 0 X
14. Ap Iuc n-ic I¢ reng ciia ®Ft & l-ng t-éng 0 X X
15. Lo6n cfia c,c c«ng trxnh & xung quanh A A A
16. ChuyOn vb ngang c,c c«ng trxnh & xung quanh A X X
17. Nghieng IOch ciia ¢,c c«ng trxnh é xung quanh A O X
18. VOt ngt ¢c c«ng trxnh & xung quanh A A )
19. ChuyOn vb vu h- h'i ¢ ¢ thiOt bb tréing yOu & xung quanh A A A
20. Txnh tring qu, tfi cfia m/Et ®Et & xung quanh hé mang A A A
21. Txnh hxnh thEm, dB n-ic ciia hé¢ mang A A A
Ché thYch :

A - hIng mdc b¥at buéc ph{li quan tr¥ac; O - hing mbc n®n quan tr¥ac;

X - hing mdc ca thO kh«ng quan tréac.

Theo titu chuEn thiOt kO cfia Trung Quéc :

- An toun cEp 1 : Khi hfu quf ph, ho'i ( ng-éi, ciia i ) In rEt nghi*m tring;
- An topn cEp 2 : ... Nghi®m trang;

- An topn cEp 3 : ... HEu quf kh«ng nghi?m tréng.

Khi cCn chi tiOt h-n ¢4 thO tham kho tui liOu [4].

1.5. KiOm tra thi c«ng mang.

nghO .

- §bnh vb tr*n mZEt byng kY ch th-ic vi khofng ¢ ch, tréc ming.

- KYch th-ic hxnh héc cfia v n khu«n ( ®¢i vii mang BTCT);

- L-ing, lo'i v vP trY cét thDp trong ming;

- BO duy lip bfo vO cét thBp trong mang;

- C ¢ I¢ ché kii thuEt (®0O ® &t ®-éng éng ®iOn, n-ic hoZc thiOt bb c«ng
..) trong th©n méng;
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- C,c bfin thBp ché ®/t stn ®O litn kOt vii phCn kOt cEu kh c;
- Lip chéng thEm, ¢ ch thi c«ng v VEt liOu chéng thEm;
- BiOn ph,p chéng "n mBn kOt cEu méng do n-ic ngCm;

- LEy mEu tho, ph-—ng ph p bfjo d-ing b* t«ng.

NOu mang BTCT ®dc s¥an hoEc méing x©y b»ng gich ®, phfi kiOm tra theo titu chuEn kOt cEu BTCT hoc

kOt cEu gich ®,.

Mét sé sai sit th-éng x9y ra trong giai ®o'n ®po hé ming ci thO dEn ®0On lpm c«ng trxnh bb 16n lin hoZ&c 16n
kh«ng ®0Ou ®-ic trxnh bpy trong b¥ng 7.4 vp ¢Cn gi,m s,t cEn thEn.

BYIng 74. Mét sé sai siit th-éng g&p trong thi cang ®uo méng n—itréng trfli v ni chEthNp.

No treng tryi

Nguy?n nh©n vy c,ch phRng tr,nh khi ®po n-i

Nguy?n nh©n vy c,ch phRng tr,nh khi ®uo gCn c«ng
trxnh 1©n cEn

trun vio ®ang 1©u. Bffo vO ®,y hé mang b»ng
hO théng thu vu b—m n-ic hoA&c ch-a nn ®uo
1 ®0n cet thiOt kO khi ch-a chuEn bb ®f vEt
liOu Ium lip 14t ho&c lum méang

§Et ®,y h¢ mang bb nh-o do n-ic m-a hoZ&c n-ic

BiOn d'ng nhu do ®uo hé méng ho4c huo é gCn:
Tréi ®Et & ®,y hé mang mii hay chuyOn dbch ngang
méng co do ®Et & ®,y hé méng co bp tr-it. §0 ®O
phfng th-éng phyli ®&t mang mii cao h—n mang co
0,5m ho/Ec chéng ®i cEn thEn thunh hé mang b»ng
cac bfn thBp hay cac ®Et xim'ng.

sl lum héang cEu tréc tu nhien ciia ®Et, ®€ bOn
cfia ®Et sl gifm vy c«ng trxnh si bp 16n.

2 CCn che phii ho&c ch-a n%n ®uo ®0n cét thiOt

kO, ddng é lip ®Et ¢,ch ®,y mang 15-20cm tud

§Et& ®,y mang bb kh« v ngt nl do n¥ng hanh

BiOn ding nhu & gCn do t,c ®éng ®éng luc ciia m,y
thi c«ng:

(c) Dom.y ®po;

(d) Do ®é&ng céc.
80 ng'n ngda ca thO ding biOn ph,p gifm chEn

theo loti ®Et. ®éng ho/c cac Dp hay cac nhai thay cho cac ®ang.
BiOn ding lip ®Et sBt & ®,y mang do p luc BiOn d'ng nhp do hét n-ic ngCm & hé méng c«ng
thud tUnh. trxnh mii, s xEy ra hiOn t-ing roa tr«i ®Et & ® |y
CCn c& hO théng b-m ch©m kim ®O ht thEp mang co ho/c lum t'ng p luc cfia ®Et ti nhitn (do
3 miuic n-ic ngCm quanh mang. kh«ng cBn p lic ®Ey nai ciia n-ic) vp dEn ®0On 16n

th®m.
80 phRng tr,nh, nen ding c,c¢ biOn ph,p ®O gifm
gradient thud luc i <0,6.

§,y mang bb bing & c,c lip sbthoc , sbtdo
bb gifm ,p ltc bfn th©n cfia ®Et hoAc do p
Iuc thud tUnh ciia n-ic.

4 Ph{i tYnh to,n ®O gi+ I4i lip ®Et ca chiOu dpy

gQyra p luc lin h—n p lic tr-—ng né. §éi vii
n-ic thx phfing tr,nh gieng nh- nu é ®iOm 3.

BiOn ding cfia nhy ¢o trén cac ma s,t khi x©y duing
gCn n& nhy mii trin mang bl.

Ving tiOp gi,p nhy mii cac chbu ma s,t ©m nOn ®Et
bb 16n v sgc chbu tfi cfia cac & ®& bb gifm ®i. Nen
lum hung t-éng ng'n c,ch gi+a hai c«ng trxnh co-
mii.

Roa tr«i ®Et trong nOn nhEt Iy nOn ¢t mbn
hoZc ®Et yOu.

C,ch phfsing tr.nh: ding t-éng vOy hoA&c cCn
5 b=m h'! miic n-ic ngCm, ph¥i x,c ®bnh cEn

thEn téc ®é b—m hét ca kO ®O0n hiOn t-ing réa
tr«i ®0 ®fm bfo an topn nON cfia c«ng trxnh.

BiOn ding nhu cfa nhy co do ®z vEL 1i0u & gCn
nhu hoZEc san nOn b»ng ®Et ®¥4p nh©n tto lum
hang cEu trc ti nhien ciia ®Et, nhEt Iy khi g&p ®Et
sbtyOu & gCn ®,y mang. $O o, nh §nh h-éng xEu
phfli quy ®Pnh n—i ®z VEt liOu vy tiOn ®é chEt t¥i
(thi c«ng nhp mii theo ®é cé kOt t'ng dCn vii théi
gian).

Bing nOn do t'ng ,p luc thul ®éng trong ®Et
thEm n-ic.

6 Gifm ®¢é déc (gradient) thudi lic (th-éng i<0,6)
byng c,ch kDo sCu t-éng vOy hoALc gia c-éng
®,y mang byng b—m Dp xim ng tr-ic khi ®uo
nh- ndi é ®iOm 3.

Hxnh thunh phOu 16n cfia m&Et ®Et do ®po ®-éng
hCm trong IRng ®Et. Nh+ng c«ng trxnh ngay & phYa
tr"n hoZ&c & c'nh ®-éng hCm s bb biOn dng l6n
ho/Ec ngt.

PhRng tr,nh b»ng c,ch Bp ®Ey ¢,c ®o'n éng
(thPp/b°tang cét thPp) chO to s%n ho&c gia c-éng
ving phYa trin ndc hCm b»ng céc rO c©y ho/c b»ng
tré xim'ng ®Et.
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Il. NOn giace

CCn x_c @nh ra ¢, c th«ng sé ki0m tra sau:

5) §& s©u v ph'm vi gia c& (®Cm nOn bO m/t ho/c nBn ch/t s©u b»ng cic ¢ t, cac xi m'ng ®Et... ho/Ec
by»ng ph-—ng ph,p ho, hic);

6) Ch® sé¢ ®é chZEt, ®é bOn, m« ®un biOn d'ng ®é thEm xuy*n n-ic so vii y"u cCu thiOt kO;

7) Cang nghC'? ding trong kiC')rr.l. tra chEt I-ing ®Et nOn sau khi cfi t'o/gia cé (IEy mEu, ®ang vb phang x%, nBn
tUnh t'i hiOn tr-éng, xuy*n tUnh/®¢éng vv...);

8) Cungtc nghlom thu kOt quY ¢fi t'o ®Et nOn ¢cCn quy ®Pnh t-—ng eng vii ¢,c y'u cCu ciia thiOt kO vO kYch
th-ic khéi ®Et vy ¢,c ®c tr-ng ciia ®Et ®- gia c& nh- ¢ ¢ sé iOu sau ®Oy:

- MAtb»ng v |t c¥t kheéi ®Et ®- cfi tlo;
- Ly Ibch kii thuEt cAa vEt liOu ®- ding trong gia cé;
- L-ing vt 1iOu chEt gia cé trong 1 m® ®Et gia cé (kg/m®);
- NhEtky kiOm tra ceng viOc;
- C.cseliOu vO c-éng ®¢, m« ®un biOn d'ng tYnh thEm n-ic, ®¢é @n ®Pnh n-ic ciia ®Ft ®- i
tlo.
1. BEc thEm, vqji ho&c I-ii ®Pa kii thukt
Hién nay & nuéc ta dang ap dung rong rai phuong phap bac tham (bang thoat
nuGe) hodc vai /lu6i dia k§ thuat dé cai tao va 6n dinh dit yéu. Day 1a nhiing
tidn bé ki thukEt trong x0y ding dudng va nha it tdng. Vi vay cdn nim viing
nh+ng hidu bilt ¢~ bfn sau @Cy:
e Ph'mvi p dong cha ph-—ng ph p (bfng 7.5 vu bfng 7.6);
e Lua chidn ®6ng ph-—ng ph p;
e ThiOtkO beé trY theo nh+ng ti*u chuEn t-—ng ong;
e N¥m ®-ic nh+ng y*u cCu c— b¥n ciia tong ph-—ng ph p khi [Uia chén c,ch tho t n-ic;
e KiOm tra chEt I-ing vEt liOu bEc thEm theo ¢ ¢ ti*u chuEn;
Thi c«ng bEc thEm (theo TCXD 245 : 2000);
8¢ xép mao dEn (theo ASTM - D4751);
86 thEm cfia lip lc ( theo ASTM - D4491 ho/Ec NEN 5167);
Kh n"ng tho t n-ic ( theo ASTM - D4716);
86 bOn kDo ( theo ASTM - D4595 v ASTM - D4632):;

KiOm tra kOt quq x6 1y : hO théng quan tr¥%c 16n theo théi gian v su ti*u t,n p luc n-ic Ig
reng, chuyOn vP ngang ( xem hxnh 7.1) ; (c,c hxnh vi ®-ic trxnh buy & cuéi ch-—ng nuy);

e 8@ivii vii ®pa kii thuEt theo c,c tiu chuEn :

LEy mEu v x& ly théng k@ ( theo TCN-1);

X ¢ ®bnh ®¢ dpy titu chuEn ( theo TCN-2);

X ¢ ®Pbnh khéi I-ing ®—n vb diOn tYch (theo TCN-3);
X,c ®pnh ®¢ bOn chbu luc kDo v d-n dyi (theo TCN-4);
X_¢ ®pnh ®¢ bOn chéc thiing (theo TCN-5);

X ¢ ®Pnh kYch th-ic I¢ vqi (theo TCN-6);

X,c ®Pnh ®¢ thEm xuy?n (theo TCN-7);

X ¢ ®Pnh ®¢ dEn n-ic bO mt (theo TCN-8);

X,c ®Pnh ®¢ bOn chbu tia clic tYm (theo TCN-9).

+ o+ o+ o+ o+ o+

+ 4+ + F + o+ o+ o+
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Bfing 7.5. KhY n"ng . p dong bi0n ph_ p kii thukt cfi to nOn cho ¢, c loti ®Et kh_c nhau

Hcn hip trén hay

| o i 1 0
C-chO cfitto Cet ohdtv=a

8CmchAt | Thotn-ic

PhothuécsuBnti | T-—ng ®&i

Théi gian cfi t'o cathO i ng¥in LOu dui | LOu dui
A

y

8Et h+u ¢~ 4

§Et sBt c& nguén géc noi 1va

§Et sbt ®é dlo cao

§Et sbt ®¢é dlo thEp

8Et bin 4

§Etc t

§Et sai v

Tring th.i cfli tto T-—ngyt c gi+a Xim'ng ho, Dung‘tréng cao do hO

ciia ®Et ®Et v thO vii sé reng gifm

(Kh«ng thay (Thay ®eei tring th,i ®Et)

®zi tring th,i
®Et)

B1ng 7.6. LUnh viic gng dong v chac n'ng ciia vii/l-ii ®Pa kii thukt
Chacnng

LUnh vic ®iOn hxnh Ph©n c,ch Titu Lac Giacé | BfovO
§-éng ®Et v sOn kho . 0
§-éng ®Et vy b'i ®¢ xe . O
§* vu ¢,c c«ng trxnh ng™n n-ic . *
Gia cé t-éng v m,i déc
Ti*fungCm
Lic d-iiri ®,
L4c qua ®Ep ®Et
L4c qua ki s«ng, biOn
C.c c«ng trxnh cfi tto ®Et b»ng thud i

e OO e OOO
e ¢ o 06 OOOO

KhBp kYn c,c ving ®Et chga chEt thi
Ng'n chZn c,c ving ®Et chga chEt thfi
§-éng hCm kh«ng thEm n-ic

Ng'n chZn c,c ho, chEt taeng hip .
Tr'm bfo d-ing ®-&ng s¥t .

O O|le O OO

[oNeNe)
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S©n vEn ®éng v s©n gifi trY . ¢} .
HO théng c,c sTn phEm ¢ hip chEt ho, héc

s - Chgc n'ng chYnh; O - Chac n'ng pho; * - Ung dong tuti thuéc loti ®Et o
Khq n"ng chuyOn n-ic ciia bEc thEm hoZc vqi ®Pa kii thuEt Ip th«ng s¢ ¢cCn thiOt ding trong thiOt kO, th-éng kh«ng
nha h-n 100m*n"m & p suEt kh«ng né h«ng Iy 276 KPa (40psi).

Hé s6 thdm cua vai dia k§ thuat thudng bat budc 16n hon hoic bang 10 1an hé s6
thEm cfia ®Ft.

Ngoai nhiing yéu cau vé vat liéu loc, phuong ph,p nyy cn phfi ding € nh+ng ®ba
tCng thich hTp ciia Iip ®Et yOu trong cEu trdc @ba tCng ndi chung, trong ®& quan trang
1a 4p luc gia tai trudc (dé tao ra su thoat nuéc) dugc truyén ddy du lén 16p dat yéu va
kh«ng 1in qu, ®0 gy mEt &n ®nh nai chung. Chi tidt vO vEn ®0 npy c& thO txm hilu
trong tui li0u tham kho [5] vy [6].
2.B-mbpv+a i .

C«ng nghO b-m Bp v+a (grouting technology), vii ,p luc 20-40 MPa hiOn ®ang ding trong x©y dung nOn
mang v c«ng trxnh ngCm nh»m:
e NhéilEpc.clgreng;
e Lum chuyOn vb vu dén ch/&t ®Et;
e  Gifm ®¢ hot n-ic, t'ng c-€ng ®¢.
Vii nhiOu méc tidu sau:
10) R%n ho_ vu &n @nh ®Et ®) truyOn tfi trdng xuéng sOu trong thi c«ng
dudng tau dién ngdm, duong cao tdc va nén mong;
11) C,ch chEn cho mang m,y;
12) Lpum hO théng neo ci phun v+a ®0 gi+ &n ®bnh, chbu lic kDo;
13) BYtIEp c,c vOt nat trong c«ng trxnh b? t«ng v thO xOy;
14) Lum lip phfi m&t k®nh ®po;
15) Phun kh« b2 t«ng lum lip ,0 cho c«ng trxnh ngCm;
16) Lpm gi®Ong dCu b»ng xim'ng giOng khoan;
17) Phun v+a eng suEt tr-ic tr*n ®-éng s«ng;
18) Phun v+atlo cac hoZc bfo vO v x6 ly céc bb khuyOt tEt.
Tran hxnh 7.2 trxnh bpy ¢, ch gia c& nOn mang, tr2n hxnh 7.2b gia c@ m_i déc vy
thi c«ng c«ng trxnh ngCm, vy tran hxnh 7.2¢ - b-m tXo mung chéng thEm.
Tran hnh 7.3 trinh bpy c«ng nghO b-m Bp gia c& nOn. Néi dung ki0m tra nhu da néu
t6 ®i0m 1 ®0n ®i0m 4 cRn chi ti0t h-n xem & bfng 7.7.
3. Gia c& nOn b»ng ph-—ng ph,p ho, hic (ximng, thud tinh lang ho/c ¢ ¢ chEt taeng hip kh c..)
O n-ic ta ®- lpm thuc nghiOm kh, 10u nh-ng ding nhiOu nhEt Iy ph-—ng ph p b—m v+a xim™ng.
Méc ®ch ctia phuong phap nay thuong ding dé:
=  NOng cao c-éng ®¢ ciia nOn nhp ®- s6 dong;
= PhRng ngda nh+ng biOn ding c& tYnh ph, hang cfia kOt cEu;
= Thi c«ng sba ch+a mang ho/Ec chéng thEm c«ng trxnh ngCm.
Tul theo c«ng nghO gia c& vu c,c qu, trinh XEy ra trong ®Et mp chia phuong
phép gia c6 nén lam 3 nhém chinh: hod hoc, nhiét va hoa 1y. Uu viét cia phuong phap
gia cé nuy Iy kh«ng lum gi, n ®on s6 dong nhy v c«ng trinh, nhanh, tin cky cao vy
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trong nhiéu trudng hop 12 phuong phdp duy nhét dé taing do bén ctia dat co stc chbu tfi
kh«ng ®A.

C,c ph-—ng ph,p th-éng ding I: silicat ho,, ®iOn - silicat ho_, silicat khY, amoni“c ho,, thEm nhEp nhua... v ¢& thO
txm hiOu chi tiOt trong nhiOu tui 1iOu tham khfo kh,c.

Phuong phdp gia c6 hod hoc ciing dung dé gia cudng méng va tudng ch¥n, t'ng sac
chbu tf]i cfia cac, bfo vO mang chéng c¢_c t,c nhén 'n mBn, gia c& m_ i hé Buo vy c«ng trnh GEL.

VEt liOu c- bn ®O gia cé b»ng silicat Iy thud tinh 1ang - dung dpch keo cfia silicat natri (Na,O. nSiO, + mH,0). Tul
theo loti, thunh phCn vy tring th, i cfia ®Et cCn gia cé mu ding mét hay hai dung dbch silicat ho,.

Lo%i mét dung dich duoc dua trén dung dich tao keo bom vao trong dat gom 2 hoac 3
cdu tr. Phd bi€n nhat 1a oxit phosphosilicat, oxit Ivu huynh-nh«m-silicat, oxit luu
huunh-fluo-silicat, hydro-fluo-silicat v..v.. Phuong phap mot dung dich thich hop cho
®Et c,t cd h0 se thEm 0,5-5m/nguy ®m.

Ph-—ng ph.p 2 dung dPch ding ®O gia cé ®]:Et ¢,tca hO sé thEm ®0n 0,5m/ngpy ®'m vp gdm 2 1Cn b-m ICn I-it viio
®Et 2 dung dbch silicat Na v clorua Ca. KOt quf cfia phiin gng ho, héc I tlo ra «xit keo silic lum cho ®Et t ng ®é
bOn (®On 2-6Mpa) vu kh«ng thEm n-ic.

Ph-—ng ph,p ®iOn ho, silicat Iy dia tr'n su t,c ®éng tze hip I'n ®Et ciia hai ph-—ng ph p: silicat ho, vp dBng ®iOn 1
chiOu nh»m gia cé ¢t hit mbn qu, Em vy | c.t c& hO sé thEm ®Ou 0,2 m/nguy ®m.

Phuong phdp amoniac hod Iy dua trén vi0c b-m vpo trong ®Et houng the (®0 loi trd
tinh lin sap) khi amoniac du6i dp luc khong 16n 1am.
Silicat ho_ b»ng khY gas dung dé 1am ciing silicat Na. Phuong phap nay ding ®0 gia cé
®Et c,t (kO cf @Et cacbonat) c& hO sé thEm 0,1-0,2 m/ngiy dém ciing nhu dat c6 ham
luong hitu co cao (dén 0,2). Do bén ctia dat gia co ¢6 thé dén 0,5-2MPa trong théi gian ngin.
Phuong phdp tham nhdp nhua ding ®0 gia cé ®Et ¢t ¢ h0 sé thEm 0,5-5m/nguy ®2m
b»ng c_ch b-m vpo trong ®Et dung dich nhla teng hTp (cacbonic, phenol, epoxy..).
T.c dong cfia nhua ho, sT t'ng I2n khi bz sung vpo dung dbch mét it axit clohydric
(d6i v6i dat cat). Thoi gian keo tu rat dé diéu chinh bing luong chat dong ciing. 8Et
dugc gia c6 bang nhua ho4 s& khong thAm nudc véi cuong do chiu nén 1-5Mpa. Ngoyi
viéc gia c6 nén, phuong phdp nay con dung dé gia co ving s€ dao xuyén cua cong
trxnh ngCm. Tull theo ¢, ch ®#t éng b-m, ca thO gia cé ®Et & c_c vb trf kh_c nhau: th¥ng
®2ng, nghi2ng, n»m ngang vy kOt hTp (hxnh 7.4) cBn s~ @& tran m#kt b»ng ca tho theo
dang bang dai, duéi toan bd moéng, gia c6 cuc bo khong noi két hoac theo chu vi vanh
mong. Viéc chon phuong phdp va so do gia ¢6 phu thudc chl yéu vao tinh chét cta
nOn, hxnh ding va kich thuéc ctia méng ciing nhu tai trong tdc dung 1én méng.

Kiém tra chat lugng nén dat gia ¢6 c6 thé tham khao bang 7.7.
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BYng 7.7. Kiém tra

chdt luong nén ddt gia co' ( theo SNiP 3.02.01.87)

, o ok KiOm tra ( phuong phap
- a 1
Nh+ng y2u cCu ki thukt Sai l0ch giti hin va khi lugng )

1 2 3

1. KiOm tra si ®6ng @%n
c,c th«ng sé drng trong
thidt k0 ( tinh to,n) v
®i0u kiOn ki thukt thi
c«ng b»ng ¢ ch gia ce
tho nghiOm.

2. Cac dac trung cua vat
lilu ®Cu vpo ( mEt ®é,
nang ®¢, nhilt ®¢é..., do
thi0t kO qui ®nh)

3. Ap luc va luu luong
cfia VEt li0u khi b-m Dp
cling nhu cac thong so
cong nghé khéc ... dugc
kiOm tra b»ng gia cé tho
nghiOm.

Chat luong cua khoi dat
dugc gia ¢6 ( nhu su toan
khéi, ®&ng nhEt, hxnh
dang va kich thuéc khei
dat, dac trung bén va bién
dang) phai tuong tUng véi
yau cCu thi0t k0. Sai 10ch
cac dai luong do khong
dugc 16n hon - 10%.

Theo chi dEn ciia thi0t KO.
Khi kh«ng c& chi dEn thx
sai léch khong duoc qua
3%.

Nhu trén, khong 16n hon
5%

KiOm tra b»ng mit vy
b»ng dong co theo chd dEn
thi€t k& Khoi lugng va
danh moéc c.c chl tidu
kiOm tra do thi0t kO chf
®nh. Khi kh«ng ca chf
dEn thx khoan IEy mEu 3%
se I¢ khoan b-m vy 1 Ig
®uo ®0 xem b»ng miit.

80 luong theo chi dan cta
thi0t kO

Nhu trén

4. Cac chi s6 chat lugng
cua dat duoc gia co ( su
toun kheéi, ®é ®&ng nhet,
hinh dang va kich thude
kheéi ®Ft gia ce, ¢ c ®kc
trung bén va bién dang
cfia ®Et wv....)

CCn ph hp vii thi0t kO

Nhu trén. Khi khong c6
chi dEn thx khoan kiOm tra
vii 3% sé I¢ khoan/lg céc
I6¢c thi c«ng vu 1 I¢ ®uo
cho 3 ngun m® ®Et gia cé
nhung khong it hon 2 16
®uo cho 1 c«ng trnh; 8éi
vii c«ng trinh ®Fc bilt
quan trong va khoi luong
®Et gia cé h-n 50 ngun m®
thx cBn phfi xuy2n tinh
hokc ®éng vu nghi®n ceu
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5. Sai l0ch cho phdp
theo chiOu dpi khi bé tr{
c.C éng ®&t eng b-m
bp.

6. Sai 10ch cho phbp ciia
c.c éng b-m so vii
huéng thiét ké:

a) Khi ®é sOu I¢ ®&t éng
b-m ®0n 5m

b) Khi ®é s@u lin h-n

7. Nhi(t ®é cfia chEt gia
ce khi b-m

8. Ch0 ®é b-m thilt k0
( 4p luc va lIuu luong )

9. Sai 10ch v0 théi gian
t*o keo ( tXo gen ) ®ei
vii loti 1 dung drch ca
2 thunh phCn Iy Silicat
Vi keo

Theo chi dEn cha thilt k0.
Khi kh«ng c& chi dEn thx
khong duoc 1éch hon 3%
khofng c.,ch gi+a c.c
®i0m ®Ft éng.

1% ®é su

0,5% ®e sbu
Khong dugc thap hon 5°C

CCn phv hTp vii thilt k0.
Su thay ®zi ch0 ® b-m
chi dugc phép néu thiét k&
chEp nhEn

Khong dugc qua + 20%.
Khi sai 10ch Iin phi ®i0u
chinh t0 10 ¢ c chEt hip
thunh

béang cdc phuong phdp dia
vEt ly. Khi gia cé nOn
méang cfia c«ng trxnh hiOn
h+u cCn quan tr¥c 16n vu
cac bién dang khac trudc
vl sau khi gia ce.

Nhu trén, khong it h-n 10
®i0m ®Ft éng kidm tra 1
eng.

80 ®é thYing ®egng cfia Ig
cho tdng 5m mét

80 @pnh ki ( cho tong ca
Ium viOc )
Nhu trén ( theo thiét ké ).
Ap loc b-m n@n gi+
kh«ng ®ei.

80 tdng nguy

10. Chi tiéu chat lugng
dung dech b-m xi m"ng
11. Chi tiéu chat lugng
khi b-m xi m”ng vuo
®Et®,

12. Su li#n téc khi b-m
dung dech xi m”ng

13. Tho tinh cac xi
m"'ng @t v0 sgc chbu tfi

Theo thi0t k0

CCn phT hTp chf tidu chEt
luong thiét k&

Theo y2u cCu c«ng nghO

Ung vii thi0t k0

Nhu trén

80 vjl quan s,t b»ng mit
( theo chd dEn thilt k0 )

Ghi I1%i & tEt ¢ Ig b-m su
liOn khei

Kh«ng stm h-n 28 ngpy
sau khi lum xong céc. 1%
sO luong coc nhung
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kh«ng Yt h-n 2 céc, hokc
khoan IEy lai @ nbn 0,5%
sO coc nhung khong it
h-n 2 cho mét c«ng trnh,
hoac theo phuong phap
kKh«ng ph, hoti vii sé
luong xdc dinh boi do
chinh x_c vu ®é tin cky
cua phuong phap.

14. Ch0 ®é c«ng ngh0 | CCn theo thi0t kO vu theo | 8o, quan s t b»ng mid,
khi gia cé brn b»ng | kOt quy gia cé tho nghiOm. | ghi chbp.

phuong phap khoan tron
( tCn seé quay, tec ®é
dbch chuyOn th¥ing, sé
hunh trinh cfia ¢~ cEu
c«ng t,c, su lin toc khi
bom, tong Iuu luong
cfia dung dbrch xi m™ng
vl mEt ®é dung dbch)
15. Nhi0t ® vp _p luc | Khong dugce thdp hon qui | 8o lidn téc
khi ga trong I¢ khoan | @nh cfia thi0t kO
khi gia cé b»ng nhilt
16. Cuong do, bién | Khong duoc thap hon qui | 80 cho m¢i kheéi @Et gia
dang va do bén nudc |@bnh ciia thilt k0 cé

ciia ®Et gia c& b»ng
phuong phap nhiét

4. Lum ch/ZEt ®Et b»ng ®Cm/Iu IIn trin mZEt hoZEc chiOu sGu

Ca c,c ph-—ng ph p sau:
= Lu lin, ®Cm nng r-i td cao xuéng;
= Lin ch/&t®Et qua Ig khoan (cac c.t, cdc ®, d'm, cac ®Et v«i xim'ng, n&@ mxn..);
= Ce kOt ®éng (dynamic consolidation).

C.c c«ng nghO thi c«ng ndi tr2n hiOn ®- ph_t triOn rkt cao nhé thiOt bp thi c«ng
ngdy cang hoan thién va phuong phap kiém tra ngdy cung cd ®é tin cEy cao. Nh=ng
thong so ki€ém tra chinh nhu da trinh bay ¢ ddu muc III va chi ti€t thi theo nhiing tiéu
chuén thi cong cu thé cla timg phuong phép.

VO nguyn t¥c : ®8i vii c«ng trxnh quan trang cCn tiOn hpnh thY nghiOm nBn v c¥it cho ®Et & ® ®Cm
ch/Et kh ¢ nhau, trin c- sé ®3 x©y dung biOu ®4 quan hO gi+a:

= Luc dYnh vu ®é ch/t (th«ng qua Y. hay hO se ®Cm ch/&Et k);
= Gac mas,t v ®é ch/t;
* M« ®un biOn d'ng/c-éng ®¢é vu ®¢ chZt.

Lip chuy@n @0 “Tw vdn gidm sdt xdy dung” 73



C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

Khi chua ¢6 s6 liéu thi nghiém c6 thé ding cac s6 liéu tham khao & ¢, ¢ bfng sau @0y
trong thiét k& so bo dé khong ché chat lugng.

Bfing 7.8. §é chkt y2u cCu ciia ®Et ®¥%p

Chgc n"'ng cfia ®Et I1n cht HO st ®Cm ch/Etk,
= Cho nOn méng cfia nhp v c«ng trxnh hoZc nOn ciia thiOt bb n&Eng
cong nh- nOn ¢ ti tring ph©n bé ®Ou lin h—n 0,15MPa.
*  Nh- t'n, thi*t bb n&Eng vda, mAtnOn ¢ ti tring 0,05-0,15 MPa, 0,98-0,95
= Nh- tr'n, thiOt bb nhN, mZt nOn ci tqi tring nha h—n 0,05 MPa. 0.95.0.92
Ving kh«ng cé c«ng trxnh ' '
0,92-0,90
0,9-0,88

Bfing 7.9. Trb titu chuEn cfia m«dun biOn ding E mét sé loti ®Et ®Cm ch/t

E, MPa
SEt O ®¢ Em ®Cm chAt téi -u O tr'ng th,i b-o hop n-ic
k. =0,92 k. =0,95 k. =092 k. =0,95
A ¢ t hopng tha (lit) 20 25 15 20
A sBtvp sbt lit 25 30 20 25
C.tth« 30 40 B B
C.ttrung 25 30 } }
C.tmbn 15 20 - -
BYng 7.10. C-éng ®é tYnh to,n R, ciia nOn ®Et ®Cm ch/Et
SEt R, MPa é hO se k,
0,92 0,95 0,97
Act 0,2 0,25 0,28
A sbt 0.25 0.3 032
SBt 03 0,35 0,4
C t the 03 0,4 05
C.ttrung 0.25 03 0.4
C.tmbn 0,2 0,25 0,3
B1Ing 7.11. Trb khéng chO O chEt Ling tCng ®Et®Cm ch/Et (kinh nghiOm Trung Quec)
Loi hxnh kOt cEu Vo tri 1ip 1n chkt ke §¢ Em Wiy %
KOt cEu x©y, n&Eng Vi Trong phtm vi tCng chbu luc >0,96
KOt cEu khung D-ii ph'm vi tCng chbu luc 0,93-0,96 W £ 2
KOt cEu chéng ®i vu Trong phtm vi tCng chbu ltic 0,94-0,97 ®=
kh«ng phfli kOt cEu khung D-ii ph'm vi tCng chbu lic 0,91-0,93

BYIng 7.12. Trb tham kh%o vO ®é Em téi -u vu ®¢é ch&t (kh«) lin nhEt
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Lol ®Et §¢ Em téi -u (%) §é ch/t (kh«) Iin nhEt(g/cm?)
8Etc,t 8-12 1,8-1,88
8Et sbt 19-23 1,58-1,70
§Et sbt boi 12-15 1,85-1,95
8Et boi 16-22 1,61-1,80

B1Ing 7.13. Trb tham khYo vO ®é Em téi -u Wop %

Ch@ sé dlo ciia ®Et I, §6 ch/Et kh« Iin nhEt ygmax (g/cm®) §¢ Em t&i -u Wop (%)
<0 185 <13
0-14 1,75-1,85 13-15
14-17 1,70-1,75 15-17
17-20 1,65-1,70 17-19
20-22 1,60-1,75 19-21

Cho thYch:

1) Khi ding ph-—ng ph,p ®éng ®O lin chAt thx khang chO sai kh,c gi+a ®é Em vu ®é Em téi -u thay ®cei
trong 7 2%;

2) Khi thi cang ®¥p ®FEt I ving ®Et rEt yOu ( c-éng ®é bD h—n 0,3 MPa) thx ph¥i lum c¢,c ®-éng t'm ®0
m.,y mac ®i I4. Loc nuy ¢Cn ph¥i cd biOn ph,p cen ®bnh ®-éng ( ®¥p lip ®Et tho,t ®-ic n-ic nh- ¢,t, ®, d'm
... ho&c vEt liOu Vi / I-ii ®Pa kii thuEt );

3) ChO ®é ®%p (bO duy vu téc ®é ®%p ... ) do thiOt kO qui ®15:nh S@O' tr:nh nOn m{:?t cen ®bnh do v-it
t¥i. Ca khi phfi ®4t meéc quan tr¥ac 16n theo ®é s©u v trin mAt ®Et yOu ®O khéng chO tec ®¢é gia tTi 16¢
thi c«ng.

IV. Thi c«ng mang cac
Mang céc (cac ch0 to s¥n rai ht vpo ®Et b»ng ®3ng, rung Bp, Bp, khoan thy hokc
coc ché tao trong 16 tao sdn bang cdch nhoi bé tong, thudng goi chung Iy céc nhai) Iy
giai phap ua dung trong xay dung cong trinh ¢ tai trong 16n trén nén dat yéu.
}/iOc IL‘@ chén céc chO'tlo san (c4c gg, b? t«ng cét thBp ho/Ec thDp) hay cac nhéi Iu ¢ ¢g vio ¢.¢c ®iOu kiOn cd
thO chfi yOu sau ®©y ®0 quyOt ®bnh:
e §/Fc ®IOm c«ng trxnh;
e 8élin ciiac,c loti tfi trang;
e 8iOu kiOn ®pa chEt c«ng trxnh v ®ba chEt thud v'n;
e Y®ucCu ciia m«i tr-éng (rung ®éng vy tiOng an, ®Et n-ic thi);
e Anhh-éng ®0n c«ng trxnh 1On cBn vt c«ng trxnh ngCm;
e Kh{ n"ng thi c«ng cfia nhy thCu;
e TiOn ®é thi c«ng v théi gian hopn thunh ciia chii ®Cu t-;
e KhY n'ng kinh tO cfia chii ®Cu t-;
o V.v.
C4 th0 tham kho theo kinh nghiOm trxnh bpy & bng 7.14.

BYing 7.14. Lua chan loti cac

Loti cac Cacbp Céc @3ng Céc nhai
Txnh hxnh B t«ng Thbp
KYch th-ic cdc vpr | §-éng k¥ nh (cm) 20-30 30-55 50-80 80-120
] tréing cho 8¢ sOu (m) 15-20 20-40 25-150 40-60
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phbp T1i trang cho phBp (tEn) 20-40 50-120 100-170 150-700
Ph-—ng thac chbu | Chéng moi 0 0 0 0
luc cha cac M0oi + mas,t 0 0 0 0
Mas,t 0 A A X
§6 sOu lip ®Et §0n10 m 0 0 A A
chpu luc 10-20 m 0 0 A 0
20-30 m A 0 0 0
30-60 m X A 0 0
Lip ®EtxenkNp | SBtN =4-10 A 0 0 0
duyh-n5m N =10-20 X X 0 0
C,tphaN =15-30 0 0 0 0
N =30-50 A A 0 0
N > 50 X X A 0
C.tréi 0 0 0 0
Cuéi séi:
d<10cm X A 0 0
10-30 cm X X A A
d>30cm X X X A
N-ic ngCm Kh«ng h! ®-ic muc n-ic
Téc ®é > 0,3m/s 0 0 0 0
0 0 0 X
Anh h-éng ®On | On v rung ®éng 0 X X A
mi tr-éng XO©y dung tr*n n-ic 0 0 0 0
GCn c«ng trxnh 1©n cEn 0 A A A
DiOn tYch chEt hNp 0 X A A
Cho thYch:

0 - ThYch hip trong s6 dﬁrjg; A - CCn nghi‘n cou tr-ic khi s6 dong;
X- Nai chung Ip kh«ng thYch hip; N - Ch@ sé xuy®n tifu chukn.
1. Céc chO tlo s%2n 3 3 .
C,c c«ng ®on cCn gi,m st kil ®¢i vii céc chO tlo stan (€ ®©y chii yOu ndi vO cac BTCT) gam cé:
e Giai ®o'n sfn xuEt cic (vEt 1iOu v kYch th-ic hxnh hic);
e Giai ®o'n th,0 khu«n, xOp kho, vEn chuyOn;
e Chén bda ®ang cac/ht céc;
e Trxnh tu ®ang/ht céc;
e Titu chuEn ddng ®ang/h;
e ChEn®éng vy tiOng &n;
e NghiOm thu c«ng t,c ®ang/ht cic.
Duéi day s& trinh bay ngidn gon mot s6 yéu cau chinh trong cdc giai doan néi trén.
1.1. Giai ®0n sfn xukt -
- Trong sfn xuEt cac BTCT, cCn cho y:
- Khéng chO ®-éng kYnh diay cia ct liOU (dinax = 1:3 ®ON 1: 2,5 appy);
- Cét liOu (c,t+s4i) kh«ng cd tYnh x©m thic vu phfin gng kiOm silic;
- L-ing ding xim™ng > 300kg/m?, nh-ng kh«ng v-it qu, 500kg/m®;
- 8é5s0t cfia b? teng 8-18 cm (cé g¥ang ding b? teng kh«);
- Ding pho gia vii liOu I-ing thYch hip.
Ché thich :
1) Luong ding xi mdng ( theo tiéu chudn My ACI, 543, 1980)
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- Trong m«i truong binh thuong 335 kg/m?,

- Trong méi truong nudc bién 390 kg/m?®;

- DO bé tong dudi nudc ( coc nhoi ) 335 - 446 kg/m?;

2) 8é sot ciia hen hp b2 teng ( theo tidu chuEn vda n2u )
- Diic tai ché ( coc nhoi ) khong cé nude : 75 - 100mm;

- 8b6cshn: 0-75mm;
- 8a&bé tong dudi nudc : 150 - 200 mm.

Cac kiém tra c6t liéu va ximang theo nhu tiéu chudn két ciu bé tong cot thép.
Sai s¢ vO tring I-ing ¢,c thunh phCn cfia hen hip b* tang kh«ng v-it qu, ¢ c gi, trb sau ®Qy:

e Xim'ng : +2%;
e CétliOu th« : +3%);
e  N-ictdung dbch phé gia : +2%;

Ha s~ nghiOm thu cho ciac BTCT gam:
Bfn vi kOt cEu céc;

PhiOu kiOm tra vEt liOu céc;

PhiOu nghiOm thu cét thDp;

C-éng ®¢ Pp mEu b* tung;

Ph-—ng ph p d-ing h¢;
e PhiOu kiOm tra kY ch th-ic céc (tham khfo bfng 7.15).
Chat lugng mat ngoai coc phfi phT hTp y2u cCu:

- MZt céc b»ng ph¥ing, ch¥ac ®4c, ®é s©u bb sgt & gac kh«ng qu, 10 mm;
- 8ésou vOt ngt ciia b2 teng do co ngat kh«ng qu, 20mm, réng kh«ng qu, 0,5mm;
- Tang diOn tYch mEt m t do INm/set gic v r¢ tee ong khang ®-ic qu, 5% teeng diOn tYch bO mA&t cic

vu kh«ng qu, tEp trung;
- §Cu vp moi cic kh«ng ®-ic r¢, ghd ghO, not/set.

Chat luong coc trudc khi déng can kiém tra gom c6 viéc xac dinh do dong nhat
va cudong do bé tong (siéu am + siing bat ndy theo mot ,56 tiéu chudn hién hanh nhu
20TCN: 87, TCXD171: 1987, vy TCXD 225: 1998), vb tr cet thbp trong cac (cfim eng

dién twr); kich thuéc coc & dau va mii.

T 10 % sé cic cCn kiOm tra do t- vEn gi m st v thiOt kO quyOt ®Pnh tr*n ¢~ sé c«ng nghO chO t'o v trxnh ®¢

thunh thto nghO cfia nhy thGu.

BYing 7.15. Sai [Och cho phPp vO kYch th-ic ciia ciic b®tang ®dc s%n

Sai sé cho phBp (mm)

86 vang cfia cic
T©m & moi cac

Lot cic Htng moc kiOm tra
Cac b? t«ng cet thbp ®6c | 86 dui ctnh m/Et c¥%t ngang cfia cac
st2n §-éng chbo mAt ®Cu cic
8¢ duy tCng bfo vO

8€ xi®n mAEt ®Cu céc so vii ®-éng tim céc
Vb trY Ig chda cho tai mic ®O cEu cic

+5

10
+5
<1% chiOu dpi céc, <20
10
<3

5
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Céc b2 t«ng cét thBp ®6c | §-éng kYnh +5
s¥n, rgng 86 duy thunh Ig -5
VP trY Ig trBn ruét céc so vii ®-éng tim céc 5

§-€éng tim moi céc

86 xien cfia m/Et bYch & ®Cu tr*n hoZc d-ii 10

cfia ®o'n céc so vii ®-éng tim céc 2

Teaeng ®¢ xin ciia 2 mAt bYch cfia ®otn

cac gi+a

3

Khung cet thbp cfia cac Khofing c,ch gi+a c,c cét chfi +5

Tim moi cic 10

Khofng c,ch gi+a c,c cét ®ai ding ving +20

ho/ZEc d*ng xo%n I3 xo
L-ii thbp € ®Cu céc

86 nh« cfia tai mac khai mAt cac +10
+10

1.2. - Giai ®o'n th,0 khu«n, xOp kho, vEn chuyOn
Nhitng hu hong c6 thé xdy ra & giai doan nay thudng gap la:

- VEn chuyOn, xOp kho khi c-éng ®¢ b* t«ng ch-a ®'t 70% c-éng ®¢ thiOt kO;

- CEu mic kh«ng nhN nhpng, vb trY vu sé l-ing ¢ ¢ mic thDp ®0 cEu lpm kh«ng ®6ng theo thiOt kO quy
®Pnh.

Dé tranh hong giy coc, thong thudng dung 2 méc cho coc dai dudi 20 m va 3

mac cho cac dui 20 - 30m.

_ Tud thuée vpo ¢,ch ® Et mac cEu my néi lic si ®-ic tYnh to n t-—ng eng theo nguy*n t¥c sau: Khi s¢ mac tr'n
céc Yt h-n hoZc b3>ng 3 thx vp trY cfia méc x,c ®pnh theo su c©n b»ng cfia m« men ©m (hxnh 7.5) cBn nOu sé méc
linh-n3 thx vb trY cfia mac x,c ®Pnh theo su c©n b»ng phin Igc (h~><nh 7.6). ) )

Nh=+ng kiOm to,n néi tr"n phYi ®-ic th«ng hiOu gi+a ng-éi thiOt kO vp thi c«ng ®O tr nh net hoZc gEy cic tr-ic khi
®:§Ang. 8iOu nuy cung ®4c biOt quan trang khi chong ta ding cic b? t«ng cét thBp dui tr*n 30 m hay cac BTCT eng
suEt tr-ic.

1.3. Chén b6a ®éng cac
MEét sé nguy?n t¥c chung trong chén boa:

- Bfo ®m céc xuy@n qua tCng ®Et duy (kO cf tCng ceng xen kNp) c& moi vuo

dugc 16p chiu luc (coc chong), dat dén do sau thiét ké;

- Ung suFt do va ®Fp gOy ra trong cic (eng suFt xung kY ch) ph¥fi nha h—n c-éng ®¢ ciia vEt liOu cic, ong
suEt kbo do va ®Ep nha h—n c-éng ®¢ chéng kDo ciia b® t«ng th«ng th-€ng, cBn trong cic BTCT ong suEt
tr-ic — nha h—n teng c-éng ®¢ chéng kDo ciia b? t«ng vu trb eng suEt tr-ic;

- Kheng chO thof ®,ng teeng sé nh,t boa + théi gian ®ang (chéng méi v gifm hiOu quf ®4ng);

- 86 xuy®n vpo ®Et cfia mét nh t boa kh«ng nen qu, nha: boa diezen -1+-2 mm/nh t vt boa h=i 2+3 mm/nh,t
(®0 phing hang béa + m,y ®ang).

C'n cg ®O chan bda ®ang:

- Theo tring l-ing cic (trdng 1-ing boa > tring I-Ing céc);

- Theo luc xung kY ch cfia boa (Iuc xung kY ch > lic chéng xuy?n);

- Theo ph-—ng trxnh truyOn sing eng suft;

- Theo ¢ ch khéng chO ®¢ cong (theo ph-—ng trxnh viph©n bc 3 vO truyOn sing eng suFt);

- Theo ph-—ng ph,p ®a gifi kinh nghiOm ®O chin béa thui lic cho thi c«ng cic éng thDp;

- Theo ph-—ng ph,p kinh nghiOm so s,nh teeng hip.

Lip chuy@n @0 “Tw vdn gidm sdt xdy dung” 78



C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

Chi ti0t c& thO xem trong “Se tay c«ng trxnh mang céc, B¥%c Kinh, 1995”.
1.4. Mei nei cac v moi cac

Mei néi gi+a c_c ®o1n céc chl tlo stn (BTCT, g¢, thbp..) cd y nghla rEt quyOt @nh
khi diing coc dai. Vé phuong dién chiu liic, meéi néi ca thO chbu Itc nbn v cong ca khy
n""ng xukt hidn luc nha, m« men vy lic ctt. Khi ®ang thx mei néi vda chbu lic nbn vda
chbu luc nha.

Doi v6i coc bé tong cot thép thong thuong cac lién két gitta doan coc duoc thuc hién
b»ng:

= Hun qua m#t bich + thPp gac;

= Hun qua thBp bfn phfi kin m#t bich;

= Li2n kOt b»ng chét n2m ®ang;

= Lién két bang chot x6 kiéu am duong + do6 vira.

§ei vii ciac BTCT trBn, rgng ca thO lign kOt b»ng meéi néi hpn hofc néi br»ng
bul«ng.

Tai cic nuéc c¢6 nén cong nghiép phat trién cao ngudi ta dung kiéu moi noi ché
tao co khi khd chinh xdc, rit ngan viéc ngimg cho ldc ha coc va ¢6 duoc cay coc dai
vii méi néi ch¥c ch¥%n lum cho céc chbu tfi vii ®é tin cEy cao.

Mét sé kiu mei néi vba n2u ca th0 txm thEy trong nhilu tui lidu chuy@n khfjo, &
®Gy chi n2u mét sé loti tidu bidu ( xem hxnh 7.7 - hxnh 7.9).

Vé miii coc (hinh 7.10) tuy theo di€u kién dia chat cong trinh va phuong thic
chbu luc ciia cac my moi st ca cEu t2o kh, ¢ nhau. Khi cac ®ang vio nOn ®Et mOm thx
c& th0 dTng ®Cu céc byng phting; khi ®3ng vpo Iip ®Et ceng, vyo Iip ®, phong ho, bé
réi hofc moi céc ca th0 chéng vpo Iip ®t ®, ca th0 n»m nghidng, céc cfia c_c cCu lin,
dé dam bao stic chiu tai cling nhu 6n dinh ctia coc phai ciu tao miii coc mot céch can
thEn, ®ng tOm @0 céc kh«ng b 10ch huéng khi déng/ha vao trong dit.

Nh+ng chi ti0t cEu t2o vy thi0t kO méi néi vu moi céc cd y nghla kinh t0 — kii thuEt
trong cong trinh méng coc ndi chung va ciing 1a nhitng di€u kién dé bi xem thudng
ctia nguoi thi€t k€ 1an nguoi thi cong.

1.5. Trxnh t ®&ng cac
Trxnh tu ®ang/ht céc trong c«ng nghO thi c«ng méng cac cCn duia vo c,c yOu té sau ®0y ®0 quyOt ®Pnh:

e  §iOu kiOn hiOn tr-éng vu m«i tr-éng;

e Vb trY vu diOn tYch ving ®4ng céc;

e Cung trxnh 1©n cEn vu tuyOn ®-éng éng ngCm;

e TYnh chEt ®EtnOn;

e KYch th-ic cic, kho¥ng c,ch, vP trY, s¢ l-ing, chiOu dui cic;

e ThiOt bb ding ®0 ®&ng/ht céc;

eS¢ l-ing ®ui cic v y'u cCu sd dong.
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Viéc Iva chon cach dong nao can phai cé su phan tich ty my trong tiing trudng
hTp cd th0 theo c¢_c yOu té n2u tran.
Thung th-éng, nguy*n /4 ®0 x,¢ ®bnh trxnh ti ®ang cac Iy:
(6) C"'n co vpo mEt ®é cfia cac vy ®idu kidn xung quanh:
e Chiakhu ®0 nghitn cgu trxnh ti ®4ng;
e Chia 2 h-ing ®¢i xong, td gi+a ®ang ra;
e Chia4 h-ing td gi+a ®ang ra;
e §angtheo | h-ing.
(7) C'n co ®é cao thiOt kO cfia mang: Mang s©u h-n - ®ang tr-ic, n«ng h—n - ®&ng sau;
(8) C'nce quyc,chcac: Cac lin - ®ang tr-ic, cdc nha - ®ang sau; cac dui - ®ang tr-ic, cic ng¥n - ®ang sau;
(9) C'n cog txnh hxnh ph©n be céc: Céc trong nhdm - ®ang tr-ic, cic ®—n - ®ang sau;
(10) C'n ¢cg y2u cGu ®é chYnh x,c I6c ®&ng: §€ chYnh x ¢ thEp - ®ang tr-ic, ®é chYnh x ¢ cao - ®Ang sau.
1.6. Tifu chuEn ddng ®&ang céac

X ¢ @nh tidu chuEn déng ®ang céc theo y2u cCu thidt kO Ip vEn ®0 quan tréng v« na
ca y nghla rEt 1in vO kinh t0 v ki thuEt. Hai dEu hilu ®0 khéng ch déng ®&ng Iu:
theo ®é s6u moi cac quy @nh trong thilt kO vp theo ® xuy2n cuéi crng cfia cac vuo
dat (c6 khi con goi la theo do choi). C6 nhiéu nhan t6 anh hudng dén hai dau hiéu néi
tran vy c& khi m@u thuEn nhau.

Ti2u chukn khéng ch0 vilc déng ®ang cac nén quy dinh nhu sau:

(5) Néu miii coc dat vao tang dat thong thuong thi do sau thi€t k& lam tiéu
chuEn chinh cRn ®é xuy2n thx drng ®0 tham khfo;

(6) NOu moi céc @&t vpo 1Tp ®Et ¢ t t& chit voa tré 12n thx IEy ®é xuy@n séu lum
ti2u chuEn chinh cRn ®é sOu cac - tham khYo;

(7) Khi d6 xuyén da dat yéu cau nhung coc chua dat dén do sau thiét ké thi nén
doéng tiép 3 dot, moi dot 10 nhat v6i do xuyén ctia 10 nhat nay khong dugc
Iin h-n ®é xuy2n quy @nh cha thidt k0;

(8) Khi cCn thi0t ding ¢_ch ®ang tho @0 x_ ¢ @nh ® xuy2n khéng chO.

Tham khfo kinh nghiOm cfia Trung Quéc & bfing 7.16.

Bfing 7.16. Ki0n ngh? vO ti2u chukn khéng chd déng ®@&ng cac (kinh nghidm Trung Quéc)

Lo%i cac Céc BTCT rgng Céac BTCT ®kc
Kich thuéc coc | MOi | Moi hé | Moi kin | Moi hé | 40x40 | 45x45 | 50x50 | 50x50
(cm) kin
8Ft & moi cac | 8Et 8Ftsbt | 8Ft c,t| SEtsbt §Ft sbt cong 8Et
(trb sé N) c,t cong | (30-50) cong (20-25) c,t
(30- | (20-25) (20-25) (30-
50) 50)
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Lot | 8i2zen 20-25 cEp 30-40 cEp 30cEp | 30-35 | 35-45 |40-45

boa cEp ckp cEp
H-i 4-7T 7-10T 7T |7-10T 10T 10T

Tre se kheng <2000 -2500 < 1500 -2000

ch0 teng sé

nh,t ®&ng

Sé nh,t ®ang <700 -800 <500 -600

khéng ch0 &5

m cuéi cTng

Trb sé | 8iezen 2 - 3mm/nh,t 2 - 3mm/nh,t

®e H-i 3 - 4mm/nh.t 3 - 4mm/nh t

xuyan

cuei

cing

1.7. C&c viL mAt nOn bp @Ey trai.

Vilc mkt ®Et bi nang lén ciing nhu bi chuyén vi ngang khi ha coc c6 khoang cich
gilta ching qua gin hoac bo tri qda day 1a nguy co thuong xay ra trong thi cong. Diéu
do6 s€ gay ra nhitng hu hong cho coc nhu 1a bi nit hoac gay do luc kéo va do ap luc
ngang cfia ®Et 12n céc qu, 1Tn; moi cic kh«ng ti0p xdc tét vii 1ip chbu luc do bb néng
|2n khi h® nh+ng céc sau ®a & gCn n& n2n sgc chbu tfi kh«ng ®_p gng vii thidt kO vy
do Iin cong trinh s€ 16n. Hién tugng ndi trén tré nén nghiém trong hon khi ha coc cé
mEt @ duy trong ®Et yOu no nuéc vi loai dat nay khong c6 kha nang bi ép chat.

Do nang cao mat dat va chuyén vi ngang trong dit sét no nuéc chang nhing c6
quan hé véi khoang cach giita cac coc, duong kinh va do dai ctia coc ma con ¢é quan

hO ®n mEt ® bé trf cac. Theo k0t quf theo dai vu théng k? trong thi c«ng cho thEy
n0u W, < 5% thi d6 nguy hiém vé chat luong coc bé, véi W, tinh b»ng c«ng thac :

Ws: =

Trong ®a :
f - diOn tich ti0t di0n ngang (m?) cfia cac ®-n;
>f - teng didn tich tilt didn ngang cfia c_c cac ®-n;

F - dién tich hién truong (m?) bao b»ng hung céc ngopi cTng;
W - mat do dién tich coc duoc ha vao dat.

Néu dung mat do thé tich coc dugc ha vao dat W, ®0 biou thp, khi W, < 0,6 thx it
c6 nguy hiém vé chat lugng coc v6i W, tinh b»ng c«ng thac :

Lip chuy@n @0 “Tw vdn gidm sdt xdy dung”

81



C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

Trong ®a:

V; - th0 tich cfia ph¢n céc ®- ht vuo ®Et cfia cac @-n;
>V, - teng tho tich cfia phCn ®- ht vpo ®Et cfa ¢, ¢ CcAc;
F - nhu trén.

Khi mEt ®€é beé trf cac cd W, > 5%, W, > 0,6 thi kha nang giy coc twong d6i
nhiOu.

Cach xtr ly khi gap hién tuong noéi trén 1a phai thuc hién viéc kiém tra do dac can
thEn, cCn thilt phYi bé trf 11i céc, ®ang cic qua I¢ khoan mai ®0 gifm th0 tich bb GEy
troi, thuc hién trinh tu déng coc hogp 1i va phai déng vo lai nhitng coc chua bi g-y, chf
bb néng 12n cho ®n ®é séu thilt kO yau cCu.

Qua trinh déng lai nay c6 thé t6i khi coc dat duge do choi nhu cii hodc theo do
cao dau coc. Viéc dong lai coc chi nén dugc bat dau khi qué trinh dong coc da vuot ra
ngoai pham vi anh hudng dé né khong gay ra hién tuong tréi nao nita cho nhitng coc
®- ®ang.

Vin dé€ nay cling xuat hién & 16p cat min chat bdo hoa nudc va 16p phu sa vo co,
khi qua trinh ha coc ngting lai, ap luc nudc 16 rong am s€ bi€n mat do d6 lam giam do
bOn c¥t theo théi gian n2n lum gifm sgc chbu tfi cfia cac theo théi gian v géi lu hiOn
tugng chung. Vo nhe 1én cac coc da dong ciling phai ti€n hanh trong cac di€u kién dat
nhu vay. Néu sau khi vo lai ma phat hién thay stic khang ct da giam thi nhiing coc nay
can phai dong thém cho dén khi dat dugc sgc kh, ng danh ®nh.

1.8. ChEn ®éng vy tidng an.

Vén dé anh hudng cua chan dong cling nhu tiéng 6n (xem hinh 7.11a) d6i véi cong
trinh va con ngudi do thi cong déng coc gay ra can phai duoc xem xét vi né ¢6 thé dan
®0n nh+ng hEu quf ®,ng tilc, nhEt Iy khi thi c«ng ®3ng céc gCn c«ng trnh ®- X0y
hoac gan khu dan cu.

Tiéu chuén dé khong ché dao dong va ti€ng 6n do chan dong gay ra d6i véi ngudi
Vit c«ng trinh ¢& thO tham khfo:

e Ti2u chuEn Li2n X« (c0): Nr. 1304 — 75 hay CH 2.2.4/2.1.8.562-96;
e Ti2uchukn CHLB 8gc:  DIN 4150 — 1986;

e Ti2u chukn Thup SU: SN 640312 — 1978;

e Ti2uchuEn Anh : BS 5228, Part 4 - 1992a (bfing 7.17).

e Ti2u chuEn Vidt nam TCVN 5949-1998 (bfng 7.18).

Vé @6 6n thuong khong ché 70 — 75 dB ®éi vii khu &€ vy 70 — 85 dB ®ei vii khu
thuong mai; Khi 6n qua giGi han trén phai tim cich giam 6n. Cach phong chong anh
hudng chan dong va 6n:
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e X, c ®nh khofng c,ch an toun khi ®ng (hxnh 7.11b);
e Chon cach dong (trong lugng + do cao roi bua), loai bua hop ly;

e Khoan dEn, ®3ng v¢, Bp;

e Lpm hpo c,ch chEn;
e Dat vat licu tuong tieu am, giam thanh, dém 16t dau mi coc;

e V.v..

BYing 7.17. Yinh huong ciia dao dong doi voi cdc doi tuong khdc nhau

(theo ti2u chuEn Anh BS 5228 Part 4 1992a)

Th«ng sé ®o vy phim vi ®é nhly
VY do Doéi tuong quan tim ChuyOn vb VEn téc Gia téc (g)
(mm) (mm/s)
Phuong tién | Thi0t bb vy vEn (0,25-1) x10° (0,1-5) x10°
thf nghiOm hunh (0,1Hz-30Hz) (30Hz-200Hz)
C-sé vi Thi0t bb v vEN (6-400) x10® | (0,5-8) x10°
®i0n t6 hunh (3Hz-100Hz) | (5Hz-200Hz)
M.y méac Thi0t bb v vEN (0,1-1) x10°®
chinh x,c hunh
0,1-0,25saise
M.y tinh Thit bb vu vEn | (3-250) x10° trung phuong
hunh (SSTP)
(tei ®a 300Hz)
Vixoly Thi0t bb v vEN 0,1-1
hunh
0,15-15 (huéng | 0,5-50 (SSTP
BOnh viOn vy ®gng) huéng ding)
noi cu tra Con ngudi (8Hz-80Hz) (4Hz-8Hz)
0,4-40 (hudng
ngang)
(2Hz-80Hz)
0,520 (hudng
V'n phiing Con nguoi ®gng)
(8Hz-80Hz)
1-50 (hudng
ngang)
(2Hz-80Hz)
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1-20 (huéng | (4-650)x1073
®eng) (SSTP hudng
Xudng may Con nguoi (8Hz-80Hz) 8ang)
3,2-52 (hudng (4Hz-8H2)
ngang)
(2Hz-80Hz)
Khudancu
hoac thuong C«ng trxnh 1-50
mli
Ong dEn kh{ |  Dbch v ngm (10-400) x10°® 1-50
hoic nudc dudi dat

BYing 7.18. Gidi han toi da cho phép tiéng on khu vuc cong cong va ddn cu
(tinh theo mac dm tuwong dwong dBA TCVN 5949-1998)

Khu vilc Théi gian
td 6h-18h td 18h-22h | t0 22h-6h
4. Khu vuc cCn ®c bi0t y2n tinh: bOnh viOn,
thu vién, nha diéu dudng, nha tré, trudng 50 45 40
hac, nhu thé, chra chion.
5. Khu dan cu, khach san, nha nghi, co quan 60 55 50
hunh ch¥nh.
6. Khu dén cu xen k& trong khu vuc thuong 75 70 50
mZ1i, drch vo, sfn xukt

1.9. Mot 6 su ¢6 thuong gdp

e Kho xuyén va khong dat dugc do sau thiét ké quy dinh;
e Cac bb xoay vi nghidng qu, lin;
e Coc dong dén do sau thiét k€ nhung sttc chiu tai kh«ng @f;

e Su khéc biét di thuong ve tai liéu dia chat lic déng so v6i ban dau;

e Than hoac mdi n6i coc bi hdong/giy anh hudng dén viéc ti€p tuc ép/dong;

e Coc dong trudc bi troi 1én khi dong cac coc sau;

e Khong dong tiép duoc nita do thoi gian dong kéo dai hoac ttm ngdng;

e Bién dang nén 16n dan dén truot ca khoi dat;

e Cac b 10ch hokc sai vb trY;
V..V..

Lip chuy@n @0 “Tw vdn gidm sdt xdy dung”

84



C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

~ Nhiing nguyén nhan trén phai dugc phan tich, tim cach khac phuc, xur 1y.. mdi ¢6
thO ®ang tiOp, ca khi phfi ®ang tho ®0 txm ra c«ng nghO vy trxnh tu ®ang cac hp ly.
Vi du nguyén nhan gay trugt nén c6 thé 1a:
(6) Tai liéu diéu tra DCCT khong giong thyc t€ hogc sai, lam nguoi thiet k& khong
thuc hiOn hokc thuc hiOn sai trong kiOm to_n &n @bnh;
(7) Phuong phap va cong nghé thi cong khong ding lam tang ap luc nudc 16 réng,
dudi tac dung cua ép chat + chian dong dan dé€n mai dat bi truot;
(8) Kh«ng ca bi0n ph_p khéng ch0 téc ® ®&ng cac;
(9) XOp céc é tran m i déc hokc bb ®po & chon déc...,
(10)Trong thoi gian dong coc, muc nude cua song gan do6 bi dot ngot ha thap.
C.ch phRng ngda vu x0 ly:
(10) 8i0u tra kit ®t nOn, gifm khofing ¢_ch gi+a c,c I¢ khoan th”"m dB;
(11) CCn kidm to_n &n ®nh trong thilt k0 thi c«ng céc & viing bé déc;
(12) Giam anh hudng chian dong (khoan dan — Bp — h c&c);
(13) Dng trxnh td ®3ng t6 gCn @0n xa;
(14) Ti0n ®é thi c«ng chEm;
(15) Gifim thiOu t{i tréng thi c«ng, ®nh chf gia t"'ng tfi € m_i déc;
(16) Theo doi k§ moi trudng xay dung: diéu kién thuy van séng bién, chi y su
thay d6i muc nudc, phong ngira viéc ha thap dot ngot muc nudc;
a7) Nghi@n cgu vilc ®uo hé mang séu trong khi ®ang céc, kidm to_n &n @nh
ciia dat sau khi dong coc trude khi dao méng sau;
(18) Theo ddi do dac 4p luc nude 16 réng va chuyén vi dé khong ché tién do
®ang cac.
1.10. NghiOm thu c«ng t_c ®ang cic
Chat luong ha coc can phai dugc thé hién & céc diém chinh sau:
(6) Chat luong méi néi giita cac do*n céc (nOu cd);
(7) Sai 10ch vb tri céc so vii quy @nh cfia thilt kO;
(8) Sai léch vé do cao dau coc: thuong khong qua 50 — 100mm;
(9) b6 nghiéng ctia coc khong vuot qui 1% d6i vé6i coc thang ditng va khong vuot
qua 1,5% gbc nghiéng gitta truc coc va duong nghiéng ctia boa;
(10) BO mét céc: ngt, mPo ma, kh«ng b»ng ph¥ing.
Teng hTp nh+ng @i0u tran trong bfng 7.19 (hokc bfng 10 cfia TCXD 79: 1980)
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Bfing 7.19. Sai I0ch cho phbp vO vb tri cac ch0 t2o s%n tran m&t b»ng
(kinh nghiOm cfia Trung Quéc)

Loti cac H1ng moc kidm tra Sai 10ch cho phbp (mm)
Cac BTCT ®c | = Céc phia tran cd d¢m mang: 100
s¥n, cac eng | 3. Hudng vuodng géc véi truc dim 150
thdp, C&CYC | 4. Hudng song song véi truc ddm
= C#c trong nhdm 1-2 chilc hokc
cac trong hung cac 100
= Cac trong méng ca 3-20 cac <1/2 dudng kinh coc (hodc
cInh cac)
= CA&c trong mang ca tran 20
Cac:
3. Caceé mDp ngoui <1p dlI(\)’Ilgk]/I]h coc (hO@C
cInh cac)
4. Ca&c trung gian 1 dudng kinh (hoac canh
cac)
Cac bfn = Vb trf 100
(barette) b»ng | = &6 thiing Bang 1%
BTCT = Khe hé gi+ac,c cac
- 80 chéng thEm <20
- 80 ch¥n BEt <25
2. Cac thbp
Loai coc thép thuong dung hién nay la coc dng tron, coc thép hinh chit I,
ch+H.

2.1. Kiém tra chdt luong ché tao.

Theo chgng chf cfia nhp chd t2o, khi cCn ¢ th0 IEy mEu kidm tra. C,c hng méc

chinh cCn ki0m tra, gam :
Chgng chi v0 céc thPp, thunh phCn kim loti chinh;

Do bén chdng an mon cua thép (mm/nam) trong cdc moi trudng an mon khac

nhau ('n mRn yOu, trung bxnh, minh );
Dung sai kich thudc ctia coc ( tham khao bang 7.20 va bang 7.21) do nguoi
®&t hung y2u cCu.
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Bfing 7.20. Sai sé ch0 t2o cho phbp cfia céac éng thbp ( theo [7])

Hxng moc Sai se cho phbp
Puong kinh ngoai | PhCn ®Cu eng +0,5%
PhCn thEn éng +1%
® ngopi < 500mm + kh«ng quy ®nh - 0,6 mm
® ngopi > 500mm
) < 16mm [0 ngoﬁi < 800mm + kh«ng quy ®nh - 0,7mm
8€ duy ® ngopi > 800mm + kh«ng quy ®nh - 0,8 mm
® ngopi < 800mm + kh«ng quy ®nh - 0,8mm
>16mm )
® ngopi > 800mm + kh«ng quy ®nh - 1,0mm
8é dui + kh«ng quy ®nh - Omm
8é cong v@nh < 0,1% ®é dyi
8é ph¥ng ®@Cu nei <2mm
8é vu«ng gac ®Cu néi < 0,5 % @ ngoyli, tei ®a 4mm

Cac thép chit H duoc ché tao bang phuong phap cdn thép mot 14n tai nha may
thép, chat thép c6 thép cacbon phd thong, thép cudng do cao Mn16. Ngoai ra trong
nhy m_y thbp cBn c& th chl t1o loti thBp ®%c bidt chéng rf b»ng ¢, ch cho thdm ®ang,
kOn, cali vpo khi luyOn thBp, c& thO ding & c_c c«ng trinh tr2n bidn.

§é chinh x_c ch0 t*o céc ch+ H theo bfng 7.21.

Bfing 7.21. Sai sé cho phbp cfia céc thbp ch+ H ( theo [7])

Hxng mdc Sai se cho phbp C.chx_c®nh

8é cao (h) +4mm - 3mm Do thudc thép

8e reng (b) +6mm - 5mm Do thudc thép

8e dui (1) +100mm - Omm Do thudc thép

8é cong v@nh <0,1% ®¢é dyi C'ng doy

BYn bung I0ch tém (E) <5mm Do thuéc thép
h <300 <6mm (T+ T

T'-®€é 10ch c_nh tran
T- do léch canh duéi

8¢é vu«ng mkt ®Cu
h > 300 <8mm (T+ T
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Céac thbp ngoai viéc kiém tra kich thuéc ngoai hinh ra con phai ¢6 :
1. Chat luong hop chuén chét luong thép;
2. Néu 1a thép nhap kh4u phai c6 kiém nghiém hop chuin clia co quan thuong

kiém dia phuong.

Ngoai yéu cdu do chinh xdc vé kich thudc hinh hoc nhu trén, ,trong thi0t k0 l6¢
x_ ¢ ®nh diOn tich ti0t diOn chbu tfi cfia cac thPp cBn ¢ "n ¢ vio ®é “"n mBn vy phiRng

cheng "n mBn.

Trong bfing 7.22 trnh bpy sé 1i0u tham kh{o v0 téc ®é “"n mRn cia thbp. X6 ly vu
phong chéng dn mon c6 thé dung céc phuong phdp son phu hay bao v0 b»ng clc
duong, tang thém chat chong dn mon khi ch€ tao vv.... C6 thé tham khao & bang 7.23

|Ey t6 tyi li0u [8].

Bfing 7.22. Tec ® "'n mRn c&ac thPp trong 1 n"™"m

( theo ti®u chukEn JGJ-94, Trung Quéc)

Moi truong cua coc thép

Teéc ® "'n miin mm/n"m

Tran mkt @Ft Trong moi truong it an 0,05-0,1
mi3n
Trén muc nudc ngam 0,05
Duéi mat dat Duéi muc nuGe ngam 0,03
Khu vuc cé sang 0,1-0,3

BYng 7.23. Hudng dan bdo vé coc chéng dn mon (theo [8])

Moi truong ha coc

Kh{ n"ng "n mikn

KhuyOn nght ¢, ch bfo v0

Trong ®Et kh«ng thEm 2
Trong ®Et d0 thEm 2

Nh« ra ngopi kh«ng khY

Trong nudc ngot
Trong nudc bién

REt ¥t

K}loéng 0,5m dudi mat
®Et

i n mRn kh«ng kh{

i n mRn do ®Et chung
guanh

Kh«ng “'n mon

i n mBn do kh«ng kh
trén muc nudc thuy tricu
Bi an mon gitta myc nudée
triOu cao vL m&t bn

Kh«ng y2u cCu bfjo vO
Va bac b0 mkt

S-n phYa tran m#t ®Et nOn
B&c b2 t«ng hokc h¥c Yn
0,5mm & pha trén va duéi
®Et

Kh«ng y2u cCu bfjo vO
S-n

Bac b2 t«ng hokc bét hiic
in
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a) QuyOt @nh cuéi crTng pho thuéc vpo kot quy thf nghidm ®Et tLi ch.

Néu dat khong thudc loai gay an mon nhu nhitng truong hop néu ¢ day thi phai
xem xBt ®n ¢, ¢ bidn ph, p bfo v0 thich hTp.
2.2. Chdt luong han va cdu tao miii coc

Chat lugng han 1a mot phin quan trong trong viéc ddnh gid tong thé chat luong
thi cong coc thép, khi thi cong phai chon nhitng cong nhan cé tu chat tot, ky thuat
thunh th2o, vy ¢ nh+ng kinh nghidm @0 thi c«ng hpn. Thilt bb hun cong phi ca tinh
nang tot va tang cudng quan ly, bao dam tiéu chuin nghiém thu chit luong cong trinh,
chét lugng méi han ( xem bang 7.24). Trong bang tir diém 1 - 7 ®0u kidm tra b»ng
ngoti quan khi néi b»ng c_ch hun do kidm tra vi#n ding ¢, c dong c6 ® chuy2n dong
®0 ®o thuc t0 tdng ®Cu mei hun, ®ang théi phYi trung thuc ghi vio bi2n bin ( xem bing
7.25)

BYng 7.24. Tiéu chudn nghiém thu chdt luong han coc thép (theo [7])

TT Hxng moc Ti2u chukn Ghi cho
1 Mgi ®Cu néi ki0m
Khe hd gitra doan coc trén va dudi 2-4mm tra kh«ng 1t h-n 4
®i0m
2 Léch miéng doan coc trén dudi coc 6ng <2mm nt
thbp @ < 700mm
3 LOch miéng doan coc trén duéi coc 6ng <3mm nt
thbp @ > 700mm
4 | Léch miéng doan coc trén dudi coc thép <3mm nt
ch+H
5 | 8és6u ngotm vpo thht < 0,5mm
6 | 8é sOu mich hun chtm qua vEt li0u géc <3mm
7 | Chang cao cfia mch hpn < 2-3mm
o cEp Il tré | Cg 20 cac chop 1
8 | X quang dB khuyOt tEt 2n hTp 10 | Inh rot mEu kiOm
tra

Bfing 7.25. Ki0m tra ngoi quan mei hun néi cc thbp
TN cang trNh e, Nguy ....... th.ng ........ nm.....

Chéat lugng méi han

o | 8|8 £ |8
8' 8 \8 s 4R o P R R n _'—C: 8 (o)) S
o | ® | -2 | Vitriddundi | Khehdgittacoctrén | Léchmiéngdoancoc |g g|o, g|S g| &
»n S 5 5 s £\ E|S €| =
—~ c dudi mm mm S -l Flg 5

=z |5

DaunGi ] ]
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Pau ndi 2

Pau néi 3

Pau ndi 4

Nguoi phu trach

Ngudi kiém tra
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Phuong phdp kiém tra chét luong bén trong cia moi han c6 do khuyét tat bang tia
X, b»ng séng si®u Om, b»ng nhuém muu .... Ti%u chukEn xem xbt phim chép Xquang
xem bfing 7.26.

Bfing 7.26. Ti2u chuEn xem xBt phim chdp X quang ( theo [7])

(A) Phén cEp khuy0t tEt ding ®i0m §-n vb: mm
KhuyoOt tEt 10 x 10 10 x 20 10 x 30
2 d Et 1i0
seduyvethion . 10-25 25-50 | 50-100 | >100
CEp loti
CEp1 1 2 4 5 6
Ctp2 3 6 12 15 18
CEp 3 6 12 24 30 36
Ctp4 Sé ®i0m khuyoOt tEt nhiOu h-n cEp 3
(B) &é di khuy0t tEt vy tinh ®zi sé ®i0m
8é dui
khuyOt tEt <10 10-20 20-30 30-40 40-60 60-80 > 80
mm
Sé @i0m 1 2 3 6 10 15 25

(C) Phén cEp khuyOt tEt d*ng dyi

8é dpy vEt [i0u mm
<12 12 - 48 > 48
CEp lodi
CEp1 <3 nhah-n 1/4  ®é duy vEt lidu <12
CEp2 <4 nhah-n1/3  ®é dyy VvEt lidu <16
CEp3 <6 nhdh-n 1/2  ®é dpy VvEt liu <24
CEp 4 8é dui khuyoOt tEt dpi h-n cEp 3

Giong nhu cic b2 t«ng cét thDp, tuli theo ®i0u kiOn ®Et nOn my céc thPp ca cEu
t20 moi kh,c nhau. ¥ u ®i0m nzi bEt cfia cac thPp trRn hé moi hokc céc thPp hxnh ch+
H Ip chong cd thO ®3ng vpo ¢, c lip ®Et chbu lic cong v é ®é sou kh, 1in vy Yt bb Bp
®Ey @Et, ®i0u npy ca ITi khi ®ang gCn c«ng trxnh co.

Tr2n hxnh 7.12 tranh by mét se hxnh thac moi cac thbp tri3n v thbp hxnh ch+ H.

2.3. Ti2u chuEn ddng ®ang.
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Coc thép phai dugc dong vé6i bia niang thich ddng, c6 thé tham khio céc khong
ch0 sau @0y :

(1) 8é xuy@n s6u vpo @Et & nh+ng mbt cuéi cTng 3-4mm/nh_t ®Ep, hokc 12-15
nh,t boa/in;

(2) S6 lan danh bua & mét cudi cung phai 16n hon 250 lan, & 10 m cudi cung dudi
1500 lan, s6 bua danh khong ché dudi 3000 lan.

3. Cac khoan nhai

Coc khoan nhoi trong nhitng nam gén day da dufc ,p dong nhiOu trong X0y dung
nhy cao tCng, cCu Iin v nhy c«ng nghiOp ca tfi trang lin. So vii cac chO t2o s%n, viOc
thi cong coc nhoi ¢6 nhieu phic tap hon, do d6 phuong phdp va cdch gidm sdt, kiém
tra chit lugng phai lam hét sic chu ddo, ty my véi nhing thiOt bp kiOm tra hiOn ®2i..

Dud6i day trinh bay tém tat nhiig noi dung chinh ma ngudi k§ su gidm sat phai nam
vitng dé nang cao hon nita trach nhiém ciing nhu chat lugng gidm st.
3.1. Y2u cCu chung

ViOc gi,m s_t phYi duia vo c«ng nghO thi c«ng v chuong trinh ddm bao chat lugng
da duyét. Trong chuong trinh dam bao chét lugng thi cong clia nha thau can thé hién
chi tiOt & 3 khCu quan trang sau:

e C«ng nghO to I¢ (®uo, ®ang, khoan, Dp), c,ch gi+ thunh I¢ céac (eng cheng
suet chiOu dpi céc hokc dung dbch) va chét lugng 16 (dding vi tri, khong
nghiéng qua tri s6 cho phép, can ling & ddy 16 dugc théi rira sach ding yéu
cCu);

e ChO tlo, l%p lang cét thDp vy gi+ l&ng thPp @n ®nh trong qu, trxnh Bz b2
t«ng;

e Khoi luong bé tong, chat lugng va cong nghé do bé tong.

Vé mit quan ly va kiém tra chét luong coc thi chia lam 2 giai doan: trudc khi thanh
hxnh céc vy sau khi ®- thi c«ng xong céc.
Ch{ ti2u cCn phi ki0m tra vy ®_nh gi, gam ca:

e Chat luogng 16 coc trude khi do bé tong;

e Chat luong va khoi luong bé tong d& V|0 Cac;

e Lang cét thbp trong Ig cac (su lidn téc, nghiang 10ch, trai...);

e Chat luong san pham (tinh trang, kich thuéc than coc va stc chiu tai cua
Cac).

NOu d¥ng dung dbch st (hokc ho, phEm kh, c) @0 &n @nh thunh Ig céc thx cCn phfi
quan ly chat luong dung dbch npy vO ¢, ¢ mét:

e Ch0 t*o dung dbch ®t ti2u chuEn ®- @0 ra;
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e 8iOu chinh dung dbch (mEt @€ v @€ nhit.. .) theo ®i0u kiOn @ba chEt c«ng
trxnh - ®ba chEt thul v''n v c«ng nghO khoan ¢ tho;

e Thu hai, lum gipu vy s6 dong I%i dung dbch;

e HO théng thilt bi dé kiém tra chat luong dung dich tai hién trudng.
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3.2. Khoi luong kiém tra va cdch xit 1y

VO nguy2n t¥c, c«ng trinh cung quan trang (VO y nghla kinh t0, Ibch so, x-
héi.. .), chbu tfi trang Iin, thi c«ng trong ®i0u kidn ®ra chEt phac tip, c«ng nghO thi
cong c6 do tin cay thap, nguoi thi cong (va thi€t k&) c6 trinh do va kinh nghiém it thi
can tién hanh quan ly va kiém tra chét lugng c¢6 mat do (ty 1& %) cao hon, titc la néu
do rti ro cang nhiéu thi mic do yéu ciu vé quan ly va danh gia chat lugng can phf{i
nghi@m ng#kt vii mEt ®é duy h-n.

Mait khac, nhu s& dugc trinh bay chi tiét hon & muc ndy, cdch kiém tra bing phuong
phap khong pha hong (NDT) nho nhiing thi€t bi kha hién dai da cé & nudce ta, cho
phép thuc hién viéc kiém tra chat lugng coc hét stic nhanh chang vii gi, cf chEp nhEn
duoc. Vi vay trong tiéu chuin TCXD 206: 1998 “Coc khoan nhéi - y2u cCu vO chEt
lugng thi cong” da dua ra khoi luong kiém tra t6i thi€u (bang 7.27).

BYing 7.27. Khoi luong kiém tra chdt luong bé tong than coc
(theo TCXD 206: 1998)

Theng sé kidm tra

Phuong phap kiém tra

T 10 kidm tra téi thilu, %

St nguy2n viln
cfia thOn cac

-S0's, nh thO tich b2 t«ng @z vio Ig
cac vii thO tich hxnh hac cfa cac
- Khoan IEy lai

- Si%u Om, t_n x gama céa ®kt eng
truéc

- Phuong phdp bién dang nha
(PIT, MIM), quan s_t khuy0t tEt
qua éng IEy l1ai b»ng camera v«
tuyOn

- Phuong phap bién dang 16n PDA

100

1-2% + phuong phéap
kh,c
10-25% + phuong phéap
kh,c
> 50

4% va khong duéi S coc

8¢ mé reng
hokc ®é ngum
ciia moi céac
VO ®,

Khoan duong kinh nho (36mm) é
ving mé réng ®,y hokc xuy@n qua
moi cac

2-3 cac 16c lum tho hokc
theo bfing 7.28

Cuong do be
t«ng thOn céac

-ThY nghidm mEu l6c ® b2 t«ng

- Th{ nghi0m tran 1ai b2 t«ng l6c
khoan

- Theo tec ® khoan (khoan thzi
khang IEy 13i)

- S6ng bEt nEy hokc sidu Om @ei

Theo y2u cCu cfia gi,m
st
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vii b2 t«ng & ®Cu cac 35

Ché thich:

3) Thong thuong cdn két hop tir 2 phuong phdp khdc nhau tré lén dé tién hanh
so s_nh cho mét th«ng sé kiom tra n2u & bfing npy. Khi céc ca L/D>30 thx
phiong phdp kiém tra qua ong dkt stn st Iy chii yOu (L-chiOu dyi, D-duong
k¥nh);

4) Lip b2 t«ng bfo v0 cét thBp céc v hxnh ding b0 ngopi ciia cét thdp ci thd
kiOm tra & chg ®Cu céc, khi ®- loti ba Iip b2 t«ng ckn & phia tran cét ®Cu
C&C.

D6i v6i nhitng cong trinh ¢6 s6 luong coc trong m¢i mang Iy it v tfi tréang truyOn
lén méng 16n, két cau ¢6 do nhay cao khi lin khong déu x4y ra, ngudi ta yéu cau ty 1é
dat ong dé kiém tra kha nhiéu nhu trinh bay & bang 7.28 dudi day.

Bfing 7.28. Quy @nh tl 10 % cac cCn ®Ft sisn éng v kidm tra ®&i vii c«ng trnh giao th«ng
(DTU 13.2, P1 - 212, 9-1992, Ph_p)
(N - teng sé cac thi c«ng, n - sé cac trong mét mang trb)

n <4 n >4
S6 lugng 6ng S6 lugng coc S6 lugng 6ng S6 lugng coc
C. ch thac tidp ®Ft skn , KiOm tra ®Ft skn , KiOm tra
nhEn ltc N C.c Ong | Th'm | Khoan | C,céng | Ong Th'm | Khon
50/60 thon | t%i moi cac Mol cac
cac cac NDT
NDT
Chicamas,t | <50 | 100 0 100 0 100 0 50-100 0
Coc bé >50 100 0 100 1 50-100 0 50-100
Mas, t coc bé <50 | 100 >50 100 30 100 >30 50-100 | >20
VL MOi céc >50 100 >30 | 50-100 20 50-100 | >20 50-100 | >10
Chf c& moi <50 | 100 100 100 | 50-100 100 50-100 | 50-100 | >30
cac >50 100 | 50-100 | 50-100 | >30 50-100 | >30 50-100 | >20

Ong th”m dRNDT @&t suét chilu dyi cic cRn éng khoan IEy 1ai phfji ®&t c_ch @y
Cac tdo 3 = 4m.

Khong nhat thiét phai kiém tra tit ca céc coc c6 dat sdn 6ng. Thong thudng ngudi
ta chg tidn hunh kiOm tra theo mét t0 10 npo ®3 so vii ¢, c cac ®- ®kt éng, nlu thEy chEt
luong t6t va dat két qua 6n @nh thx ¢a th0 dong. NOu ca nghi vEn thx ph{i ti0p toc
kiOm tra cho hOt sé céc ®- ®kt éng.
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Ngoyi ra cong ca thp dua vpo s- ®a trxnh byy tr2n hxnh 7.13 @O thuc hiOn trnh th
kiOm tra t6 @-n gifn ®@0n phgc t*p theo mgc @€ khai th,c gng sukt cho phbp vy @€ rii
ro ca thO xEy ra trong qu, trxnh thi c«ng céc.

§,nh gi, xOp
hingc,cdu ,n

A 4

v

A 4
v
Ung suEt nha rii Rfi ro trung bxnh Ung suEt cao rfli
ro thEp KTCL KTCL th«ng ro cao KTCL vy
th«ng th-éng th-éng lua chin NDT tei ®a (gam
kh«ng NDT NDT viOe ®Ft énn
KTCL KTCL cho thEy
tét chEp th©n céc nghi ngé
nhEn ding NDT kiOm
tra chi tiOt
v
KTCL NDT cho thEy nghi ngé
tét chEp ®,nh gi, ki h=n: xem c,c ghi
nhEn chbp chEt I-ing , thfo luEn
vii thiOt kO nOu cRn nghi
v
v v
Khoan Thé ti ®éng xOp hing
IEy mEu v bae sung nOu cCn
Y
v v
Khoan thEy tét Khoan thEy kh«ng tét
chEp nhEn thx
A 4 A 4
Loti b4 vy thay Tho t]i ®éng xOp hing
th® ho/Ec sba vt bae sung nOu cCn
v
v v
Khoan Ig roa sich Khoan ving thYch hip
Lipcl bwngn-ic ploc |arxay| quanh chg khuyOt tEt
cao vl phun v+a v thay b»ng b2 t«ng
c-éng ®¢ cao hoZc
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Hxnh 7.13. S~ ®a dng ®0 d_nh gi, vp x6 ly céc khoan nhéi ( Cuc duong bo Lién

bang M, 1993)
3.3. Kiém tra chdt luong 16 coc

Yéu cau vé chat luong

Chat lugng 16 coc 1a mot trong cdc yéu té ¢6 y nghia quyét dinh chat luong coc.
C«ng viOc khoan vy dan I¢ céc, sau ®a Iy ¢ ch gi+ thunh v_ch I¢ cac Ip nh+ng c«ng
doan quan trong, anh huéng dén chat luong 16 coc tot hay xdu. Cac chi tiéu vé chat
lugng 16 coc gdm vi tri, kich thudc hinh hoc, do nghiéng léch, tinh trang thanh vach va

16p cén lang & ddy 16. Trong bang 7.29 trinh bay cdc thong s6 dé danh gia chat lugng

va phuong phap kiém tra chiing.

Bfing 7.29. C_c th«ng sé cCn kidm tra v0 I¢ céc (theo TCXD 206 : 1998)

The«ng sé kidm tra

Phuong phdp kiém tra

Txnh tring I¢ céc

- Kidm tra b»ng m¥t c& th@m @1In rai
- Dung phuong phap siéu am hodc camera ghi chup
thunh I¢ cac

Vb trf, ®é th¥ng ®ang
VU ®é stu

- 80 ®1c so vii méc vy tuyOn chuEn

- So sanh khéi luong dat 14y lén véi thé tich hxnh héc
cfia cac

- Theo luong dung dung dich giit thanh

- Theo chiOu di téi khoan

- Quf dai

- May do do nghiéng, phuong phap siéu am

Kich thudc 16

- MAu, calip, thuéc x€p md& va tu ghi do 16n nho
duong kinh

- Theo duong kinh, thuéc xép md va tu ghi dé lin
nho duong kinh

- Theo duong kinh ong git thanh

- Theo ® mé cfia ¢, ch moi khoan khi mé réng @,y

Txnh tring @,y I¢ vu ®€
sOu cfia moi céc trong

- LEy mEu vy so s, nh vii @t vu @, l6c khoan, ®o ®é
sau trudc va sau thoi gian gi+ thunh kh«ng Yt h-n 4
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®Et+®, , ®¢ duy Iip ckn
I%ng

gid (trude lic dé beé tong)

- Do sach cua nudc thoi ria

- Phuong phap qua ta roi hoac xuyén dong
- Phuong phap dién (dién tro, dién dung..)
- Phuong phap am.
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Bfing 7.30. Sai sé cho phbp vO0 I¢ céc

Ti2u chukn §é th¥ing ®ang Vb tri ®nh céc
ADSC 2% tran suét chiOu dyi cac | 7,5 cm
FHWA (1998) 2% tran suét chiOu dui cac | 1/24 clia dudng kinh coc
hokc 7,5 cm
FHWA (1990) 1/48 7,5cm

+ 8&i vii céc kh«ng ca cet
thBp 1,5% tren suét chilu | 4% ciia dudng kinh coc
ACI dui céc. hokc 7,5cm

+ 8ei vii cac ca cet thbp
2% tran suét chiOu dyi cac

ICE 1/75 7,5cm
+7,5¢cm
CGS 2% tran suet chiOu dui cac |+ 15 cm @e&i vii c,c
c«ng trxnh biOn
Ché thich:
ADSC : HiOp héi ¢, ¢ Nhp thCu céc khoan nhai M;
FHWA . Cuc duong bo Lién bang My;
ACI : ViOn b2 t«ng M;
ICE - ViOn X0y duing don dong Anh;
CGS : HiOp héi 8ba kil thuEt Canada.

Vi tri ctia 16 coc trén mit bang, do nghiéng ciing nhu kich thuéce hinh hoc cta né6
thuong khong ding véi thiét k€ quy dinh, nhung khong dugc sai 1éch qua gidi han nao
®3. C_c phim vi sai s& nyy do thi0t kO quy @nh theo ti2u chukn thidt kO vy thi c«ng
coc nhéi. Nhung ngay tiéu chuén ctia cac nuéc khac nhau ciing ¢6 nhitng quy dinh cho
phbp sai se kh,c nhau (xem bfng 7.30).

Theo ti2u chukn cfia Trung Quéc thx y2u cCu sai sé v0 ® nghing cao h-n nhilu
so v&i bang 7.30 nhu sau: Phai nho hon 1/500 do6i v6i nhiing cong trinh doi hoi cao va
thEp nhEt Iy kh«ng qu, 1/100.

Trén co s& tham khao cdc tiéu chudn nhiéu nudc va tinh hinh thi cong thuc t€ &
Vit Nam, TCXD 206 : 1998 quy ®nh sai sé cho phBp vé 16 coc nhéi nhu trong bang 1
cfia ti2u chukEn npy.

Khi s6 déng bfng trdn n®n chd y r»ng: ®ei vii nh+ng c«ng trxnh @Ri hai cao, sé
luong coc it hodc ¢6 nhitng yéu cdu dac biét khac thi can phai thay déi céc tri s6 cho
phBp n2u tran, ®%c bilt Iy ®6 thang ding. Vi du nhu cong trinh ciu khiu do 16n, nhip
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bé tong cot thép ung sudt trude lién tuc, s6 lugng coc 1a 10 cho méi tru thi c6 thé phai
quy dinh do nghiéng cho 16 coc khong dugc qua 1/200.
Ngoai kich thudc va vi tri hinh hoc nhu da néi & trén con phai dam bao luong can
ling & ddy 16 khong dugc day qud cdc gia tri sau:
- Cac cheng <50mm;
- Cacmas,t+cheng <100mm;
- Cacmas,t<200mm,.

Phuong phap kiém tra
(1). Kiém tra kich thuéc va tinh trang thanh vach 16 coc

e Do duong kinh lo coc
Thi0t b ®o dudng kinh 16 coc gém 3 bo phan cau thanh: dau do, bo phan phéng dai
va bo phan ghi (hinh 7.14) ¢6 thé do 16 coc dudng kinh 1én dén 1,2m. Nguyén tic
hot ®éng cfia thit bb Ip do c- cEu co d-n ®un h&i cfia 4 “’'ng ten” & ®Cu ®o my
lum thay ®i0n tré, t6 ®4 1am thay ddi dién 4p, két qua cha su thay d6i duoc hién thi
bang s6 hodc mdy ghi luu giit. Tri dién 4p biéu thi va dudng kinh coc c6 quan hé:

6 = dot ko

Trong ®a: ¢ - duong kinh 16 coc do dugc, m;
¢o - duong kinh 16 coc lic dau m;
AV - bi0On ®zi ®i0n _p, v«n;
k -hOsém/Q;
| - cuong do dong dién, Ampe.

e 8é nghi®ng vy txnh tring thunh v ch g cac

Khi thi c«ng coc trong diéu kién ¢6 nudc ngdm va cé dung dung dich sét dé gitt
thunh thx tinh tring thunh v, ch, ®é thiing ®ang v ®é duy lip ckn I%ng chd cd m,y méac
méi kiém tra dugc.

Phuong phdp séng am: Nguyén 1y 12 dua vao hiéu ting dién dp cta tinh thé ma phat
sinh ra séng siéu am, thong qua bo chuyén doi nang luong séng am dat & dau do (phat
va thu), ta do duoc cac dai lugng:

t=L/C
Trong ®a:
t - thoi gian séng am qua moi truong, gidy;
L - doan duong cua séng truyén qua (am trinh), m;
C - vEn téc cfia séng 6m, m/gioy.
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Tran hxnh 7.15 I thilt b> ®o thunh Ig khoan DM - 68611 cfia NhEt theo nguy2n
tdc séng am noi trén v6i do sau do dén 100m va duong kinh 16 dén 4m va trén hinh
7.16 lu ¢, ch l%p ®&t vy kOt qu @o.
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(2). 80 b0 dpy Iip ckn l%ng & ®.y Ig céc
Phuong phdp chul r-i: DTng chud hinh c«n b»ng ®&ng nfng khofng 1kg, ca tai ®0
buéc doy vy th] chCm chEm vyo Ig khoan. Ph_n ®o_n m#t Iip c&n 1%ng b»ng cm gi,c
tay cam day, do day 16p can la hiéu s6 gitta do sdu do duoc lic khoan xong vGi do sau
do duoc bang chuy nay.
Phuong phdp dién tro: Dua vao tinh chat dan dién khac nhau ctia moi truong khong
déng nhat (gém nudc +dung dich giir thanh va cdc hat can lang) ma phan doéan chiéu
duy 1ip ckn 1%ng npy brng trb sé bi0n @i cfia ®i0n tré.
Theo ®nh luEt Ohm: -

R + R

Trong ®a:  V, - ®i0n _p @n ®nh cfia dBng xoay chilu (V);
V, - dién 4p do duoc (V);
R - ®i0n tré ®i0u chinh (Q);
R, - trd ®i0n tré cfia ®Et € @,y I¢ (Q).
R, phu thuoc vio moi trudng, R, kh_c nhau sI gng vii tr? ®iOn _p V, kh_c nhau, sT
doc dugc V, 6 mdy phong dai. Cach do nhu sau: Tha cham déu do vao 16 khoan, theo
dai su thay ®=i V,, khi kim chl V, biOn ®zi ®ét ngét, ghi 11 ® su h,, tiOp toc th{ @Cu
di, kim chf V,, ghi 11i ®€ sOu h,.., c~h0 dén khi dau qb Ikhéng \chim dugc nira, ghi lai do
sOu h;. 8é sOu ciia cac khoan ®- biOt Iy H n2n c& thO tYnh chiOu dyy ITp c&n I%ng lp:
(H - h,) hokc (H - h,) hokc (H-h,)...
Trén hinh 7.17a trinh bay nguyén ly xac dinh chiéu day 16p can lang bang phuong phdp
®iOn tré.

V, = V,

Phuong phdp dién dung: Dua vuo nguy?n ly khofng ¢, ch gi+a hai cuc bfin kim loZi
va kich thu6c gitta ching khong thay dé6i thi dién dung va suét dién giai chia moi
truong ty 1€ thuan véi nhau, suat dién giai ciia moi truong nude + dung dich gitt thanh
+ ckn I%ng.. cd st kh, c bi0t, do ®a t6 su thay ®ai clia sudt dién gidi ta suy dugc chiéu
day I6p can ldng. Trén hinh 7.17b trinh bay so d6 bo do céan ling biang phuong phip
®i0n dung.

Phuong phap am (sonic) : Dua vyo nguy@n ly phfin x* ciia séng ©m khi gfp c,c giao
dién khac nhau trén duong truyén séng. Pau do lpm hai chgc n"ng ph,t vy thu. Khi
séng gap mit 16p can lang phan xa lai, ghi duoc thoi gian nay 1a t;, khi gkp ®.y lip
can ( dat da nguyén dang ) phan xa lai, ghi duogc t,, chiOu dpy ITp c£n I¥%ng sT Iy :

h = (ujc
2

Trong ®a:
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h - ® duy Iip ckn Bing;
t, vu t, - théi gian ph,t vu thu khi sadng gkp méit vy ®.y lip ckn
I%ng, giCy;
C - téc ®é sang ©m trong cAn Ing, m/giCy.

ThEt ra c£n 1%ng hxnh thunh trong théi gian t6 l6c t2o I¢ ®0n 16c @& b2 t«ng, tring
th,i cfia ITp nuy td tran xuéng é th0 lang — ®kc —ht. Do VEy, thO nuo Iy ckn l%ng
cong kh«ng ca @nh nghla ra rung v cong kh«ng c& mét b0 mkt cn I%ing x_ ¢ @nh co
th0 my chi yOu ddia v kinh nghiOm.

(3). 8i0u ch0 v quiin ly dung dbch gi+ thpunh

Trir trudng hop 16p dit & hién trudng thi cong coc khoan nhéi ¢6 thé tu tao thanh
dung dich sét ra hoac tao 16 va giit thanh biang phuong phiap c6 6ng chéng déu phai
drng dung dich ch0 tto sin ®0 gi+ thunh I¢ céc. Ch0 tto dung dbch phfi duoc thiét k&
cap phoi tuy theo thiét bi, cong nghé thi cong, phuong phap khoan 16 va di€u kién dia
chEt c«ng trnh v ®a chEt thul v'n cfia ®a ®idm x@y dung @0 quylt ®bnh.

Trong bang 7.31 trinh bay cac yéu ciu ve chat luong C}la dung dich sét lic ,chf) tto
ban ®Cu cRn khi s6 dong ca thO tham khfo bfing 7.32 ®0 ®i0u ch0, qufin ly vy kiOm tra.

Bfing 7.31. Chf tidu tinh n"'ng ban ®Cu cfia dung dbch sPt (nOu dng)

H1ng méc Ch{ tidu tinh n""ng Phuong phép kiém tra

1. Khai luong riéng 1,05 —1,15 Ta trang kO dung dbch
sPt hokc Bom?2 k0

2. 8énhit 18 —45s Phuong phdp phéu
500/700cc

3. Ham luong cat < 6%

4. TG 10 chEt keo > 95% Phuong phap dong coc

5. Lugng mat nuéc < 30ml/30 phot Dung cu do luong mat
nudc

6. 8é dyy cfia 0 sbt 1- 3/mm/30 phét Dung cu do luong mEt
nudc

7. Luc c¥t tinh 1 phot: 20-30 mg/cm? Luc kO c¥it tinh

10 phot: 50 - 100 mg/cm?
8. Tinh &n @nh < 0,03 g/cm?
9. Trb sé pH 7-9 Gity tho pH
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Bfing 7.32. Chiftidu kii thukt cfia dung dbch sBt bentonite trong s6 dong

(kinh nghiOm cfia NhEt)
Phuong Chf tidu ki thukt ciia dung dbch sbt
ph_p khoan 8ha Khoilupng | &énhit | Hamlong| TO10 | Métnué | 8é pH
tCng réng (Pa.S) c.t, % | chEtkeo, Mo
% min)
8Ftsbt | 1,05-1,20 16-22 <84 | >90-95 | <25 | 8-10
TuCnhoun .
thuén, 8ktc,t
khoanckp |  SEts'n 1,2-1,45 19-28 <84 | >90-95 | <15 | 8-10
QEB,dm
Khoan@Fy, | SEt sbt 11-1,2 18-24 <4 > 95 <30 8-11
khoan | §Etc tsai| 12-1,4 22-30 <4 > 95 <20 8-11
ngotm sin
Khoan 8Ftsbt | 1,02-1,06 16-20 <4 > 95 <20 8-10
tu¢n houn | 8Etc,t 1,0-1,10 19-28 <4 > 95 <20 8-10
nghbch §Ft sin 1,1-1,15 20-25 <4 > 95 <20 8-10

3.4. KiOm tra l&ng thPp vy 1%p ®%t éng ®o
Long cot thép ngoai viéc phai phi hop v6i yéu cau cua thiét k€ nhu quy cdch,
chfing loti, phEm cEp que hun, quy c,ch méi hun, ® dui ®uong han, ngoai quan va
chat lugng duong han.. con phai ph hop yéu cau sau day:
e Sai sé cho phbp trong ch0 t2o lang cét thbp:
- Culygi+ac,ccétchii+ 10mm;
- Cu ly cét ®ai hokc cet IR xo + 20mm;
- Duong kinh 16ng c6t thép + 10mm;
- 8é dyi lang cét thbp + 50mm;
- 8é th¥ing cfia lang thbp < 1/100;
e Sai sé cho phDp cfia ITp bffo vO cét thDp chii ciia lang thp:
- Coc do6 be tong dudi nude + 20mm;
- Coc khong d6 beé tong dudi nuée + 10mm.

- Cac (jng do dugc 1am béang thép hodc nhua PVC (c6 kha nang gitt ding vi tri khi
vEn chuyOn va d6 bé tong) duoc néi v6i nhau bang mang xong (khong han) dam bao
khong lot nudc vao trong 6ng va trong 6ng dé diy nudc sach. Cac 6ng nay phai dat
song song va dua xudng t6i day 1ong thép (hinh 7.18b), duoc c6 dinh cting vao long
thép va dugc bit kin & hai dau. Nt dudi vira dam bao cho dau duéi kin nude tuy van
cho phép sau nay khoan thung duoc khi can thié€t. Ding mot dudng dudng kiém tra su
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th«ng suét cfia éng ® nh»m bYfo &m vidc di chuydn c_c @u dR trong éng sT d0 dung.
D4u 6ng phia trén dugc chudn bi sao cho cao h-n mkt b2 t«ng ciia ®Cu céc Yt nhEt brng
0,2 m. Dudng kinh trong toi thiéu cuia ong do 1a 40mm, khoang cich gifta cdc 6ng do
®ei vii mai cEu kiOn méng n»m trong khofng 0,30m - 1,50m (hxnh 7.18a).

Doi v6i coc co tiet dién ngang hinh tron, duong kinh D (hinh 7.18b) s6 luong 6ng du
tinh nhu sau:

e Hai éng n0u D < 0,60m;

e Baeéng nlu0,60m < D <1,20m;

e ItnhEt4 éngnlu D > 1,20m.

3.5. Kiém tra chdt luong bé tong va cong nghé do bé tong

Thi cong bé tong cho coc khoan nhdi trong dat c6 nudc ngam phai tudn theo quy
dinh vé dé bé tong dui nuéc va phai c6 su quan ly chat luong bé tong khi do bing céc
th«ng se sau ®0y:

e 8¢ sot (cho tdng xe @);

e Cét li0u th« trong b2 t«ng kh«ng 1in h-n ¢i ht theo y2u cCu cfia c«ng ngho;
e Chat lugng ximang;

e Magc hcn hTp b2 teng trong hé khoan;

e 86 s0u ngEp éng dEn b2 t«ng trong hen hp b2 t«ng;

e Khoi luong bé tong da do trong 16 coc;

e Cuong do bé tong sau 7 va 28 ngay.

Can thi€t lap cho timg coc mot dudng cong dé bé tong quan he gitra lugng thuc t€
ciia b2 t«ng vpo cac vu thO tich hxnh hac (ly thuyOt) cfia cac qua tdng ®e sbu kh,c
nhau. Pudng cong néi trén phai c6 it nhit 5 diém phan bg trén toan bo chiéu dai coc.
Truong hop bé tong sai lech khong binh thuong so voi tinh toan (it qua hoac nhiéu qué
30%) thx phi ding c,c biOn phép dac biét d¢ thim dinh tim nguyén nhan va phuong
ph,p ® thich hTp.

Ngoai diéu kién vé cudng do, bé tong cho coc khoan nhdi phai c6 do sut 16n dé dam
bao su lién tuc ctia coc (bang 7.33) va phai kiém tra chat ché true khi d6, va luong
ximang thudng kh«ng nha h-n 350kg/m? b2 t«ng.

Bfing 7.33. 8¢é sot cfia b2 t«ng céc nhai (theo TCXD 205-1998)
8i0u kiln s6 déng §é sot (mm)
b6 tu do trong nudc, cot thép c6 khoang cich 16n cho phép be | 7,5— 12,5
t«ng dech chuyOn dO dung
Khofing c,ch cét thBp kh«ng @fi Iin @0 cho phbp b t«ng dbch | 10— 17,5
chuyOn d0 dung, khi cét ®@u cac n»m trong ving v, ch t*m. Khi
duong kinh coc nhd hon 600 mm
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Khi bé tong dugc d6 dudi nuée hodc trong moi trudng dung dich > 15
sbt ben-to-nit qua éng @z (tremie)
ViOc thi c«ng ®& b2 t«ng cho coc thuong tién hanh cuing lic vé6i viéc khoan tao 16
cho cac coc khac. Nhitng chan dong rung s€ c6 anh huong khong tot dé€n qua trinh
dong ctiing cua bé tong tuoi.
Do vay can phai han ch€ tic hai chan dong trong moi truong dat bang thong s6 van
téc chuyén dong cuc dai clia chat diém nhu trinh bay trong bang 7.34.
Bfing 7.34. Mgc vEn téc chEn ®éng cho phbp ®&i vii b2 t«ng

Tugi cfia b2 t«ng VEn téc cuc @2 cfia chEt ®i0m (mm/s)
0-4 gié Kh«ng htn ch0
4 - 24 gié 5, tét nhEt Iy kh«ng c& chEn ®éng
1-7nguy 50

3.6. Kiém tra chdt luong than coc
Chat luong cua coc sau khi d6 xong bé tong thudng thé hién bing cac chi tiéu
Sau:
- 8¢é nguy@n vAin (su topn khéi cfia c&c);
- SU ti0p x6c gi<a moi céc vy ®Et non;
- Sgc chbu tfi cfia cac.
Mot s6 phuong phép kiém tra thudng dTng gam ca:
(1) Phuong phap siéu am truyén qua
Viéc tham do bang siéu am mot cdu kién méng bang bé tong c6 dat trude it nhat hai
ong do, song song, bao gdbm céac budc (hinh 7.19) nhu sau:
- Cho mot dau do (dau phdt) vao trong mot 6ng do da day nudc sach Vi ph,t
sang si2u ©m truyOn qua b2 t«ng cfia cku kiOn mang;
- Cho mot dau do thit hai (dau thu) vao mot 6ng khdc ciing day nudc va thu
sang si#u 6m nyy € crng mac ®e sbu ciia @Cu ph,t sang; khi cCn (v¥ do loc
di ®é lin I¢ heng) ca th0 hai ®Cu thu ph. t kh«ng cIng & mét mgc ®é stu
nhung khoang cach chéo nay phai duoc xac dinh.
- Tr2n suét déc chilu cao ¢, c éng, ®o théi gian truyOn sang si2u ©@m gi+a hai
®Cu df;
- Ghi lai su thay déi bién do cua tin hiéu nhan dugc.
Mét sé c¢_ch ®_nh gi, kOt quf kidm tra
Phen tich vi ®_nh gia két qua kiém tra do chuyeén gia tu vén c6 trinh do chuyén
mon cao thuc hién va chiu trach nhiém truéc ngudi dat yéu cau.
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Dé danh gia chét luong bé tong cua ciu kién méng thudng phai dua vao céc dic
trung am do duoc (nhu van téc, bién do, nang luong, thoi gian truyOn.. ) hokc vyo hxnh
dang cua s6ng am dugc ghi lai trén man hinh.

Trong bang 7.35 trinh bay cach danh gia chat lugng bé tong theo mot s6 dac trung
sang si2u Om.
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BYing 7.35. Ddnh gid chdt luong bé tong thdn coc khoan nhoi theo ddc

trung song ©m
Chat luong Théi gian truyOn Bi2n ®é Hxnh d*ng sang
Tét §0u ®kn kh«ng ®ét | Kh«ng bb suy Binh thudng
biOn gifm lin
PhOn tCng T'ng lin Céa suy gifm BiOn @zi 12
Ngt gEy T 'ng ®ét bidn Suy gifm ra rit BilOn ®ai 11

Phuong phap kiém tra chat luong bé tong bing si2u ©m kh«ng cho th«ng tin v0
cuong do (hoac cac dac trung co hoc khac nhu modun dan hoéi, hé s6 Poisson). Muon
c6 dugc cac thong tin nay, & cac cong truong 16n (v6i khoi lugng bé tong nhiéu) phai
ti€n hanh xay dung cac tuong quan giita dac trung co hoc npo ®a (cCn drng na trong
kiém soat chat luong) véi dic trung am.

Trong trudng hgp mudn cé nhiing s liéu so bo vé chat lugng hoac cuong do bé
tong thong qua cdc dic trung séng am c6 thé tham khao bang 7.36 va 7.37.
BYing 7.36. Pdnh gid chdt luong bé téng thOn cac b»ng VEN téc xung

Tec ®é xung 8.nhgi,
ft/s m/s chat lugng
Tr2n 15.000 Tr2n 4570 REt tét
12.000 - 15.000 3660 - 4570 Tét
10.000 - 12.000 3050 -3660 Nghi ngé
7.000 - 10.000 2135 - 3050 Kbm
Dudi 7.000 Dudi 2135 REt kbm

BYing 7.37. Cdp chdt luong b2 t«ng thén céc theo VEN téc sidu ©m

(kinh nghiOm Trung Quéc)
2000-3000 | 3000-3500

VEN téc
©m (m/s)
Chat luong
b2 t«ng
CEp chEt
lugng cta \% v Il I I

cac

<2000 3500-4000 >4000

REt kPm Kbm Trung bxnh Tét REt tét

(2) Phuong phap dong vi phéng xa (tia gamma)
Dé ki€ém tra chit luong va phat hién khuyét tat trong bé tong méng, ngudi ta s
dong nguan ®ang vb C-137 (hokc C, ;) dé khao sat dic trung co ban cta vat liéu.
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Khi truyén qua bé tong, cudng do bitc xa bi giam yéu do su hap thu cia bé tong. VO
ly thuyét da chiing minh dugc: mat do bé tong thay déi phu thuoc tuyén tinh véi
logarit ciia cuong do buc xa I thu nhan theo phuong trinh:

p=A+BlInl

Trong do: A, B duoc x4c dinh trén miu chuén trong phong thi nghiém phu thuoc
vao cudng do bic x* ban @Cu lo, chiOu duy cfia mang d, h0 sé suy gifm p v mét sé
tham sé kh_c.

Khi chiOu dpy d kh«ng @i thx vilc x,c @nh p chi hopn topn phd thuéc vyo sé
luong tia phong xa phat va thu.

TG mEt ®é p va su phan bo clia né s& xdc dinh dugc cdc khuyét tat va do ®ang
nhEt cfia b2 t«ng céc mang.

(3) Phuong phap bién dang nho (PIT)

Phuong phép thir bing bién dang nho dua trén nguyén 1y phan xa khi trd khéng thay d6i, ctia
s&ng @ng suEt truyOn dac theo thén céc, goy ra béi t, ¢ ®éng cfia lic xung ti @Cu cAc.

Nguyén 1y cong tac cua thi€t bi dung trong phuong phdp nay dugc trinh bay vé
nguyén tic ¢ hinh 7.20 vdi trinh tu thuc hién chi y&u nhu sau:

- Ding boda tay ci I¥%p bé cfm bi0n Iic, ®&ng 12n ®Cu cAc;

- Ghi I%i hxnh séng I0c xung lpm ®i0u ki0n bian;
Luc cn & mét b2n cfia cdc m« phang theo IuEt t%it dCn tuyOn tinh, I0c cn & moi céc
m« phang theo IR xo v bé phEn t¥t dCn.
Dung cdc tham s6 gia dinh clia dat dé tinh bang phuong phdp lap va diéu chinh tro
khang dé sao cho hinh séng tinh todn tuong doi khép vé6i hinh séng do dugc tir thuc t€,
t6 ®a ph_n ®o_n vb trf v ®é 1in khuyoOt tEt.

Ngoai phuong phap bi€n dang nho PIT theo trudng phai cia My, ¢ Vién co hoc Viét
Nam c& h0 théng thi0t bb MIMP-15 kiém tra chat luong coc theo nguyén ly tré khang
co hoc (MIM) ctia ngudi Phép theo ti2u chuEn Ph_p NF 160-94.

(4). Phuong phdp bién dang lon (PDA)

Phuong phdp thtt bang bién dang 16n (theo mo hinh E.A. Smith hoac theo Case)
la phuong phap do séng cua luc & dau coc va séng van toc (tich phan gia toc) roi tién
hunh phon tich théi gian thic ®&i vii hxnh sang (b»ng c_c tinh 1£p) dua tren Iy thuyOt
truyOn sang gng sukt trong thanh cgng vy lidn téc do luc va chim déc troc ti ®Cu cac
g0y ra.

Nguyén 1y cua phuong phap nhu trinh bay trén hinh 7.21.

Cac dau do gia toc va tng sudt dugc gan chit vao coc, cdc tin hiéu tir ddu do duoc
truyén tir coc nhu nang luong 16n nhét cta bua, tng suat kéo nén 16n nhét clia coc, stic
chbu ti Case-Goble, hé s6 do nguyén ven.. dugc quan sat trong qua trinh thi nghiém
tran hO théng m,y phon tich vy hion the.
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Céc s0 liéu hién trudng dugc phan tich bang chuong trinh CAPWAP (hoac Case)
nh»m X_ ¢ ®nh sgc chbu tfi teng céng chia cac, sgc cheng ma s, t cfia ®Et &€ mAt b®n v
Ol coc cung mot s6 thong tin khac vé cong nghé dong va chat lugng coc.

\rlz)t\lqﬂ\ki()m tra chat luong coc bang phuong phdp bién dang 16n dugc xir 1y bang
phan mém chuyén dung va c6 dang nhu trinh bay trén hinh 7.22.
C4 th0 ph_n ®_n mac ®é khuyOt tEt (cA tinh chEt @nh tinh) cfia céc theo h( sé
hopn chinh B (theo bfing 7.38).
Bfing 7.38. Ph_n ®o_n mac ®é khuyOt tEt cfia thon cac
HO sé B 1,0 0,8-1,0 0,6-0,8
Mgc ®é khuyOt tEt Hopn chinh | Tan thEt it Ph_ hang

<0,6
Ngt gEy

Nhu da luu y trén day, cac phuong phap kiém tra khong phd hong vira néu c6 nhiing
hin ch0 cfia nd. Do ®4 @0 c& ®é tin cEy cao h-n trong vilc x_c @nh ¢, ¢ khuy0t tEt cfia
coc thudng phai ding khong it hon hai phuong phdp khac nhau dé cung kiém tra va
xac nhan, khong voi tin vao mot phuong phap nao khi ¢6 nhiéu nghi ngo ve két qua.
C6 thé dé khang dinh, phai ding cdc phuong phép tric gi_c tuy tén kDm vu céng kOnh

nhu khoan 148y mau hoac dao khi diéu kién cho phép.
Trong bang 7.39 va 7.40 t6m tit néu mot s6 vu va nhuge di€ém ciling nhu pham vi 4p
dung cuia céc phuong phdp kiém tra néi trén.

Bfing 7.39. Cdc phuong phdp truyén qua truc ti0p (tia gamma hokc si2u ©m)

N"ph\,p
s khuyO

Phuong phép kiém tra bing
si?u Om truyOn qua

Phuong phdp kiém tra bing
gamma truyOn qua

-Xé4c dinh duogc khuyét tat
gi+a c,c éng kh, chuEn
-Kh«ng bb hin chd ®é sou
-Xem k0t quf ngay tran
mun hxnh

Nguy2n tic | -8o sdng siu Om truyOn | -8o sé phang x2 gi+a ¢, c éng @Ft

v ®i0u kidn | qua c,c éng ®Ft s¥n hokc | sn hokc ¢, c I¢ khoan IEy mEu.

.pdong ¢, c I¢ khoan Ity mEu. -Nguén phang x* vy @Cu thu @0
-Cac dao dong duoc truyén | trong ¢, c eng gCn nhau hokc @ei
td mét eng kh,c cing cao | dién nhau c6 dé day nudc. Ving
® ®0 ®o théi gian ®0n vy | mEt ®é thEp sT lum t'ng photon
bi?n ®¢é dao ®éng tran ®Cu ®@o.

U @i0m -Tuong d6i nhanh -Tuwong d6i nhanh

-Xdc dinh dugc khuyét tat gilta
c.ceng kh_ chukn

-Kh«ng bb hin chd ®é sou

-Xem kOt quf ngay tr2n mpn
hxnh
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Nhuoc diém

-Phai dat truée cac ong hoac
phfi khoan I¢

-Khé xac dinh dugc khuyét
tEt & gCn mEt b@n cfia cac

-Phai dat truéc cac ong hoac phai
khoan Ig

-C& th0 gOy nhidm phang x*
-Khofng c_ch Iin nhEt gi<a c,c
eng Iy 80cm.

Ung déng

-KiOm tra ®ang chEt cfia b2
t«ng hokc x,c @nh bkt ki
khuyOt tEt npo trong cac

-KiOm tra @&ng chEt cfia b2 t«ng
hofc x_c ®nh bEt ki khuyOt tet
npo trong thén céc
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BYng 7.40. Cdc phuong phdp thir dong bé mdt (PIT, MIM, PDA)

P ph,p | Phuong phédp thir dong bién | Phuong phap thir dong bién dang
ml\ ding nha (ga - PIT, MIM) | Iin (PDA)
Nguy2n t¥c | -8o théi gian truyOn sing | -8o vEn téc vi biOn ding @Cu cic.
Vi @iOu | dac trong b? t«ng. -DTng béa r-i ti do trn ®Cu céc
kiOn .p | -Ding béa ga vpo @Cu céc | @) gy ra chuyOn dbch céc vpo
dong truyOn sang nbn @i xuéng gkp | trong @Et
mOi CéC__hO/EC bEt ku khuyOI -Dung 1y thuyét phuong trinh
tet npo sl phfin x 1% b0 mt. | truyOn s@ng ®) phon tich
-Vi0c phén tich sT tidn hunh
sau
' ®i0m -Kh«ng cCn ch«n éng truéc | -Khong can chon ong trude
-Thi0t bp g&n nhi x_ ch tay -Thi0t b> g&n nhi x ch tay
-Nhanh -Nhanh
Nhuoc -Khong xac dinh dugc duong | -Phfi c quf boa r-i ®i nkng vy
®i0m kinh céc gly va ®Ep tran ®Cu cac khoan
-Khong xédc dinh dugc céc | nhai
khuyOt tEt trong ph*m vi [ -Vi0c chuEn bb th rEt phac tip vy
30cm é ®Cu cac hokc chiOu | ®Ri hai st cEn thEn cao.
dai 16n hon 30 lan duong
kinh
Ung dong | -KiOm tra s~ bé tinh @&ng | -X,c @nh kh, chinh x,c v trf vy
nhEt cfia b t«ng v x, ¢ ®nh | mgc ®e khuyOt tEt trén thon céc.
s~ bé khuyOt tEt trong thOn | -X ¢ @nh sgc chhu tfi cfia cic
cac (phOn bé ma s,t thunh b2n+sgc
cheng & moi)
-Xay dung dugc biéu d6 quan hé
tfi trang chuyOn vb.

3.7. KiOm tra sgc chbu tf]i cfia céc

Sac chbu tfi cia céc Iy theng sé quan trang vy ¢d y nghlla nhat phan 4nh chat luong
clia coc da thi cong. Viéc thir coc dé xac dinh stic chiu tai ctia né thudng 1a cong viec
ton kém va khong phai bao gid ciing c6 thé thuc hién duoc cho nhiéu loai coc tai cong
truong.

Thi nghiém bang phuong phap dong khi ding cic c«ng thgc ®éng quen bilt cfia
Gerxevanov va Hiley la di€éu ma nha thau thuong dp dung lau nay, chi ¢6 di€u la doi
vGi coc nhoi duong kinh 16n, phuong phap thir dong vira néi to ra khong tin cay.
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ThY nghidm b»ng biOn ding Iin PDA tuy Iy mét c«ng ¢6 kh, hi0n dai va duoc dung

rong rii & cdc nudc phat trién nhung cling chi thich hgp cho coc déng hoidc coc nhéi
duong kinh nho.
(1) Phuong phap thir coc bang nén tinh duoc xem 13 phuong phép kinh dién va déng
tin cdy tuy rang khi so sanh cdc phuong phap nén tinh khiac nhau ®- chgng ta r»ng
chiing thuong cho céc két qua khong giong nhau. Diéu d6 phu thudc vao phuong phap
gia tai, quy udc veé do lin dng véi tai trong gidi han khac nhau va cach xac dinh stc
chbu tfi giTi h*n kh_c nhau. VEy, ®0 tr_nh xEy ra nghi ngé vu tranh chEp cCn phfii x_c
dinh quy trinh thir tinh coc trong chuong trinh kiém tra chét lugng clia minh trén co s&
lura chon mot trong cdc tieu chudn nhu TCXD 88-82 (Vi0t Nam, s%p so,t xbt I1%i),
ASTM D1142-81 (M) hokc CP 2004 (Anh).

DTng ®¢&i trang (quf nfng, vEt lidu x@y ding, bao c,t) vii h0 théng kich thud luc
hoac dung phuong phap neo véi hé thong kich thuy luc 1a cach thuong dung hién nay
trong thd tinh. Tran hnh 7.23 trinh bpy hO théng thidt bP neo cfia h-ng BAUER
(CHLB) Diic dé thir tinh coc nhéi duong kinh 1200mm, dyi 18,50m vii tfi trang 1700
tEn € ®é 16n 12,1m ti A rEp Xaut.

(2) Phuong phap thu tinh coc c6 gan thiét bi do luc va chuyén vi

Quanh than coc theo chiéu sau, thong tin thu duoc gom: Luc Q,, chuyOn vt A, € ¢ c
®é sbu kh,c nhau L, cfia céac. 80y Iy phuong phap do Hiép hoi thi nghiém vat liéu cua
M§ (ASTM) dé nghi. So d6 coc ¢6 gan thiét bi do nhu trinh bay trén hinh 7.24 va quan
h0 Q, v A, ¢ th0 bidu di0n:

Trong ®a:
A, E - lan luot 1a dién tich tién dién va modun dan hoéi cua coc;
A, - chuyén vi do dugc cua coc & do sau L;;
Q - cEp t1i trang t_c déng 12n @Cu cAc.

Cép tai trong Q c6 thé tién hanh nhu thir finh truyén thong va ket qua thu duge
kh«ng chd 1 chuyOn vP vt luc t, ¢ dong € ®Cu cac my chi yOu I phOn bé ma st quanh
thén céc theo chilu séu vy ph‘l]n luc & moi céc, ®i0u nuy cd y nghla quan trang trong
thic t0 tinh to_n vy kiOm tra sgc chbu tfi cfia céc.

Dai v6i coc dong, thiét bi do duoc gin trén mat ngoai cua coc, con doi véi coc nhoi,
gén thiét bi trudc khi do bé tong.
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Nho két qua do clia phuong phap nay cho phép xéac dinh hop 1y chiéu dai cua coc
cing nhu viéc tinh lan (tir ap lyc 0 miii coc) s€ chinh xac hon so véi cac phuong phap
tho truyOn theng.
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(3). Phuong phap thir hién dai

Khi coc nhéi c¢6 duong kinh va chiéu dai 1in vii sgc chbu tfi hung ngun tEn th
phuong phép thir tinh n6i trén khong thé thuc hién dugc. Hon nita khi nhiing coc nay &
gifta song hodc ngoai bién thi viéc chat tai hodc neo 1a phuong phdp khong ¢6 tinh kha
thi. Do vay ngudi ta da tim phuong phdp khac dé tho sgc chbu tfi cfia céc.

e Phuong phdp hop tdi trong OSTERBERG

e Nguy2n ly: DTng mét (hay nhiOu) hép tfi trang OSTERBERG (hép sT Ilum vilc
nhu kich thuy luc) dat & mii khoan coc nhéi hoac ¢ 2 vi tri miii va than coc trude
khi ®2 b2 t«ng thOn cac (xem hxnh 7.25 ). Sau khi bé tong da du cuong do ti€n hanh
thd tfi b»ng b-m dCu @0 t2o _p lic trong hép kich.

Theo nguy2n ly phfn Iic, luc truyOn xuéng ®Et & moi cac byng luc truyOn 12n thon
coc, nguoc lai vé6i luc nay 13 trong luong coc va ma sit dat chung quanh. ViOc tho si
®1t ®n ph_ hoti khi mét trong hai ph, holi xEy ra & moi v quanh thon céc. Dua theo
céc thiét bi do chuyén vi va do luc gin sin trong hop OSTERBERG s& vé& dugc cac
bidu ®a quan h0 gi+a luc t,c dong v chuyOn vb moi cac vu chuyOn vb thén céc. Tud
theo trudong hop phd hoai ¢6 thé thu dugc mot trong hai dang biéu d6 quan hé tai trong
chuyén vi c6 dang gin giong nhu biéu d6 P-S trong thir finh truyén théng. Phuong
phap nay phu hop véi cic coc c6 stic chong cho phép ¢ thanh bén va miii tuong duong
nhau, n0u khong, phai udc tinh dé dat hop 4p luc tai nhiéu ting trong than coc.

e Phuong phdp thit tinh dong STATNAMIC

Nguy2n Iy: 8kt mét thilt b> dng ®éng c- phin luc vu ®&i tréang 12n ®Cu céc. Th«ng
qua vi0c ®&t nhi2n 1i0u r¥n trong buéng _p I0c cfia ®éng c- sT tLo n@n mét _p sukt GEy
khei ®&i trang 12n phYa tr2n ®&ng théi sT gly ra mét Iuc t,c dong 12n ®Cu céc theo
chiéu nguoc lai. Do chuyén vi ctia coc duéi tic dung cua luc nd va cdc thong s6 bién
dang + gia toc dau coc s€ xac dinh dugce stc chiu tai ctia coc (hinh 7.26).

C.c sé libu vO quan h0 tfi trang-chuyén vi clia coc dugc xdc dinh bing hop tai
trang v ®Cu ®o laser g¥n s¥n trong thi0t b STATNAMIC. Tr2n hinh 7.27 trnh by
cEu to cfia thilt b npy.

Trong phuong phap STATNAMIC nguoi ta da xac dinh dugc gia téc a cta khei
phin luc (F,, = ma) dbch chuyOn 12n phia tran 1in gEp 20 ICn gia téc cfia cac dbch
chuyén xu6ng phia duéi (F,, = -F,). Nhu vay trong luong ctia khoi phan luc chi can
bang 1/20 d6i trong du kién trong thir tinh da tao nén duoc mot luc 16n gap 20 14n luc
truyOn 12n ®Cu céc. Nhé @& vilc thé tfi b»ng STATNAMIC sT gifm rEt nhiOu vO quy
mo va chi phi so véi thlr tinh nhung két qua dat dugc rat gan véi phuong phép tinh.

STATNAMIC dugc phat trién tir nam 1988 véi tai trong dat dén 0,1MN. Dén
1994 ®- cA thilt bb thi nghiém dén 30MN. Cic nuéc My, Canada, Ha Lan, Nhat Ban,
brc, Israel va Han Qudc da dung phuong phdp nay. Nam1995 tu van Anh ACER da
dé nghi dung phuong phap nay dé thir coc 6ng thép tai cang congteno Tan Thuan
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(thunh phé Ha Ch{ Minh) vii tfi trang 3MN nhung chua dugc phia Viét Nam chdp

thukn.

Tam I%i nh+ng kidm tra chinh cfia c&c c& th0 tham khfo & bfng 7.41.
BYng 7.41. Nhitng hang muc kiém tra chdt luong chinh cua coc
( céc chO t2o s¥n vy céc nhai) (theo [1])

C.c th«ng sé kidm tra vp y2u cCu

Sai I0ch gifi htn so vii th«ng sé vy

STT cfia ti2u chukn yau cCu
1 2 3
1 | Péng coc thir theo s luong va vi tri | Kheng t h-n qui @nh cfia ti2u
do thi0t kO xem xBt ®0 chinh x_c | chuEn TCXD 205 : 1998 vy tho
ho, s@c chbu tfi theo ti2u chukn thd tinh
2 | Sai l0ch vO chiOu sOu ht céc:
- 8ei vii céc dpi @n 10 m Khong ha duoc phai nhd hon 15%
chiOu dyi
- 8eiviicacdyih-n10m Néu khong ha duoc vuot qua 10%
chiOu dpi thx phfi txm nguy2n nhén
vi ca kOt IuEn cfia c- quan thi0t k0
v0 khf n"ng s6 déng cac npy my
kh«ng cCn ®ang cac ba sung
3 | Trb sé chei cfa cac vy st chinh x_c | 8o ®€é chéi vii ® chinh x_c kh«ng
cfia na khi : it hon 0,1 cm bang phuong phdp
®Jm bfo st chinh x_c Ey
- Khi ®&ng b»ng bbda h-i ®-n ®éng | Trb trung bxnh ciia 10 nh,t bda cuei
hokc bda Biezen crTng IEy trong 3 ICn ®&ng ( tzng
céng 30 nh.t)
- Khi ®ang céc b»ng bda song ®éng | 8o theo nh, t ®Ep cuéi crng khi kbo
dui trong théi gian kh«ng ft h-n 3
phét v X ¢ ®nh b»ng trb trung bxnh
v0 ®é sbu h® cic td mét nh,t @Ep
trong phot cuei crng
§é chei kh«ng th0 1in h-n ®é chei
tinh to_n x_c ®nh theo ti2u chukn
tho cac.
4 | 8ang cac BTCT phfi ding mo céc | Kh«ng cho phbp ph, hoti ®Cu cac
vl ®0m ®Cu cac
5 | 8ang cac phYi tidn hunh theo cét | Khi kh«ng c& qui @nh cét ®,y vy bp

ddy hé moéng va khong duoc cao

tréi cao thx b¥t buéc phfli ®i0u chinh
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| tréi qu, @,y hé

| ®é sou h cac

1 2 3
6 |Khing dinh dugc miii coc da vao KOt luEn ch¥c ch¥n bwng tho
trong ITp ®Et chkc theo ®€ sbu thilt | nghiOm r»ng moi céc ®- vuo lip @kt
k0 chat nhu thiét k& qui dinh
7 | Kh«ng cho phdp sai 10ch ®Cu céc | Coc c6 duong kinh hodc canh ciia
tran mAt b»ng so vii vb trf thiOt kO | tiOt diOn ®0n 0,5m
I[inh-nc_ ctrhsésau:
- Khi céc bé trf 1 hung Theo chi0u ngang cfia hung - 0,2D
Theo chiQu déc cfia hung - 0,3D
- Khi cac be trf thunh nhdm vy | & ngopi cing theo chidu ngang -
trong mang b''ng cé 2 - 3 hung 0,2D
O vb tri cRn I vy dac hung - 0,3D
- Khi coc bo tri thanh " truong coc " | Cac ngoypi cing - 0,2D
dudi toan bd nha va cong trinh Cacégi+a -0,4D
- Khi cac ®-n vp céc cét (chfca 1 |Lanlugtla 5 va 3 cm. " D " dudng
cac) kinh céc trn hokc c*nh bb cfia cac
tiOt diOn ch+ nhkt.
- Céac ®ang, cac khoan nhai vy cac | Caccd" D" Ifn h-n 0,5m
nhai Theo chi0u ngang - 10 cm
Theo chiOu d&c - 15 cm
Cac®-n-8cm
8 | Sail0ch vO ®é cao ®Cu cAc:
- Trong ®ui @& b2 t«ng toun khei Kh«ng ITn h-n 3 cm
- Trong ®ui Bip ghbp Kh«ng ITnh-n 1 cm
- Trong mang kh«ng ®ui cd mo céc | Kh«ng Iinh-n5cm
1%p ghbp
- Trong cac cet Kh«ng Iin h-n 3 cm
9 | 8€é nghi®ng cfla cac so vii troc | Kh«ng vuot qui 1%
thing ®ang ( kh«ng kO céc cét)
10 | 8é nghi®ng cfia I¢ khoan ( khi lpm | Khong duogc qué 1%
cac khoan nhai )
11 | Sai I0ch ®¢&i vii cac khoan nhai ca

mé réng ®.y:
- Cet sGu cfia phCh mé vu ®,y cac

Khong duge qua 10cm
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- Buong kinh 16 khoan
- Buong kinh chdé mé réng

Khong dugc qua 5 cm
Khong duge qua 10 cm

12 | 8é sai I0ch I¢ khoan cdc nh&i tran | Theo ®i0m 7
mét b»ng
1 2 3
13 | Sai 10ch so vii vb trf thi0t kO @i céc
®0c s¥%n cfia mang nhy é vy nhy
c«ng céng:
- 8éi viic,c troc @nh vb Khong dugc qua 10 mm
- 8éivii ®é cao mkt @i Khong dugc qua Smm
14 | Sai l0ch so vii vb trf thilt kO cfia ®pi
cac ®dc stn cho mang nhy sfin XuEt:
- 8éi vii troc @nh vp Khong duoc qua 20 mm
- 8éivii ®é cao mkt @i Khong duoc qua 10 mm
15 | Sai l0ch trdc mo céc so vii tréc cac | Khong duge qud 10mm
16 | BO duy Iip v+a ®m gi+a ®ui viu mo | Khong duoc qua 30mm
cac
17 | BO duy lip v+a ®)m trong méng cac
kh«ng ®i:
- Gi+a bfn vy mo céc Kh«ng 1Tn h-n 30mm
- Gifta tAm tuong va mil coc Kh«ng 1Tn h-n 20mm
18 | C¥t @Cu cac sau khi ®ang O chd dam bao duoc su ngpm cét
thbp cfia cac vp thén cac vyo @y
theo qui ®nh chia thiOt kO
19 | Ngam coc BTCT tng suit truéc ( | Khong duoc céE déi}l coc hoac theo
thanh hokc sTi ) vio ®ui cac qui ®nh cfia thiOt kO
20 | Lum khe theo chu vi céc b»ng ¢ ch | Kh«ng bb h-n 8 cm
nhai vEt 1i0u ®un hai trong méang
cac ®ui cao
21 | Su ngdng gi+a khi kOt thoc khoan
Vi1 ®& b2 t«ng trong cac khoan nhai
- Trong dat thong thudng Khong dugc qua 24 gio
- Trong ®Et 16n sot Khong duoc qué 8 gio
(CCn theo thY nghidm l6c khoan
tho)
22 | Lum sich ®,y I¢ khoan vy st ngdng | Kh«ng qu, 15cm min khoan vy
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tfi 16c ché @& b2 t«ng kh«ng qu, 4 gié ( do thidt k0 qui
®nh)
23 | Gia cuong coc BTCT khi c6 vét nit | Ding tEm ép BTCT cd b0 duy
ngang v nghi2ng vii b0 réng h-n | kh«ng bd h-n 10mm
0,3mm
24 | H& s~ nghiOm thu cfia nhy thCu phli | NhEt ky ®ang cac, bi#n bfn ®ang
®Cy ®f vii c,c th«ng tin tin cEy thd, thé céc, bian bfn Guo @Et, ly
Ipch cac.
Ché thich :

1) KiOm tra vu nghiOm thu c«ng t, ¢ c&c cCn theo qui @nh cfia thilt kO vy ca th0

dita vao cdc tiéu chudn Viét Nam nhu :

e TCXD 205 : 1998 - Mang céc . Tiu chukn thilt k0
e TCXD 206 : 1998 - Coc khoan nhoi. Yéu cau vé chdt luong thi cong
e 22 TCN - 257 : Cac khoan nhai . Quy ph1m thi c«ng vu nghiOm thu

2) Chi ti0t h-n c th0 tham kh{o tpi li0u sé [9, 10].

3.8. Mot s6 hu hong thuong gEp trong thi c«ng cac khoan nhai
Céc hu hong thudng gap trong thi cong coc khoan nhoi rat da dang do nhiéu nguyén
nhan khac nhau. Trong bang 7.42 trinh bay nhiing dang hu hong chinh.

‘(7) day can luu y dé€n mot s6 nguyén nhan chung gay ra coc kém chat luong thuong
XEy ra & khOu khoan rai dan I¢ vu khu ®z b t«ng.
Céc nguyén nhan bao quat thuong la:

- Do kPm am hiOu mét phCn hay topn bé bfn cht cfia ®Et nOn vy ®i0u kiOn ®a
chEt thud v'n cfia ®ba ®i0m x0y ding;

- Do ki0m tra kh«ng ®Cy @fi tran c«ng truong cua chi ddu tu hay nha thau vi
khong c6 hoac thi€u tu van gidm sat ¢6 trinh do chuyén mon, kinh nghiém va tu
chEt cCn thilt;

- Do hTp ®&ng quy ®nh qu, eo hilp hokc k0 hoch thi c«ng vii tin ® kh«ng
thich hTp cho nh+ng c«ng vic cCn phYi cEn thEn;

- Do thi0u kh{ n"'ng hokc tinh cEu thy cfia nhyu thCu khi thi c«ng nh+ng c«ng
vi0c qu, phac tip;

- Sau ¢rng Iu do viOc hopn thunh mét cic bao gdm mét sé thao t_c ®-n gifn hTp
thanh nhung nhitng nguoi thuc hién thi€u tinh t€ va khong c6 nhitng k¥ xao can
thi0t (vi it kinh nghiém) mac dit ho di duoc lua chon khd k§ nhung van khong
lum chii tet.

BYng 7.42. Cdc hu hong cé thé géip & coc khoan nhoi. Phuong phdp xdc dinh
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Moc

Loai hu hong

Nguy@n nhén ca

Hu hong mot chd

Hu hong nhicu

thO che
1 |Sai vbtrf I0ch | 8nh vb sai vp|Quans, tvpy®o ®c | Quan s t v @0
tOm thon céc kh«ng ®1c
th¥ing
2 KiOm tra b»ng
8ot gfy & | Thilt bd thi c«ng | Thé b»ng sidu ©m | si2u ©m hokc
ch@n vaphfi®nhcac |hokc gad bw»ng|gamma trong
phuong phap PIT... | c,c eng ch«n
stn hokc c c ¢
khoan n»m
ngoyi lang thbp
3 | Thén phwnh ra | i qua ving @Et|Phei hip kidm tra | Nhu muc 2
hokc th¥t 11i | xép chat luong béang
quan s,t vii mét
hokc te hip c.c
phuong phap NDT
thuong dung
Do khoan qua c,t
4 | Cahanghec |trong nudc khong | Nhu muc 3 Nhu muc 2
ca eng v,ch hokc
drng dung dbch
Pheéi hTp ki0m tra
Do v,ch I& hokc | chdt lugng bing
5 | Moi cac xep kh«ng Ium sich | quan s,t vii kiom
hopn topn @y tra si®u Om hokc
gamma trong c.c
eng qua ®,y cac
6 | ThEu kinh c,t| Do éng b2 t«ng bd | Nhu muc 3 Nhu muc 2
n»m ngang réi khai b2 t«ng
KiOm tra chEt
luong bang
Hu hong | Do ®é sot cfia b2 quan st kOt
7 |ngopi  l1&ng|t«ng thEp hokc | Nhu muc 3 hp b»ng siu
thBp cét thbp qu, dpy ' tm hokc
gamma trong
c.c éeng hokc
c.c Ic khoan

n»m ngoyi lang
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thbp

R¢ te ong|Do luong nude

hofc mEt v+a | kh«ng cOn b»ng | Nhu muc 3 Nhu muc 2
g | hokc tlo | hofc @& b2 t«ng ' '

thunh  hang | truc ti€p vao nudc

trong b2 t«ng

80 cEn thEn khei| 8o cEn thEn

9 |LEnc,c mfnh|Do kh«ng Ium | luong bé tong cong | khoi luong bé

von sich mTn khoan vO1 nhu muc 3 t((ng Céng vii

nhu muc 2

O cong doan tao 15, nhitng hu hong c6 thé 1 do hau qua cua:

- Kii thukt thi0t bb khoan hokc loti c&c ®- IUa chéan kh«ng thich hTp vii @Et nOn;
- MEt dung dbch khoan ®ét ngét (khi gkp hang c_c-t- hokc thich cao) hokc su
tréi 12n nhanh chang cfia ®Et bb sét 1& vpo thpnh Ic khoan, 2 st cé nuy dd tlo
thunh “ngopi du kiOn thi0t k0”;

- Su quin ly kbm khi khoan t*o I¢ do s6 dong loi dung dech ca thunh phCn
khong tuong tng voi diéu kién dat nén va cong nghé khoan hoac kiém tra
kh«ng tét st biOn ®ai thunh ph¢n dung dbch (nhEt Ip mEt ®é v ®é nhit);

- St nghi2ng 10ch, bEp banh cfia hO théng m_y khoan I¢ khi gfp ®, mé& c«i hokc
lip ®, nghi2ng. Nh+ng sai 10ch vb tr{ kiOu npy phd thuéc vpo hidu quy vy vio s
kiém sodt cta thiét bi dan huéng, diéu do at dan dén tinh tring kh«ng t«n tréng
do thang ding clia coc va vuot qua do nghiéng du kién (cho phép) cua thiét ké;

- Lum stch min khoan trong I¢ cac kh«ng tet, ® y Ic khoan ca lip ckn duy,
sinh ra su ti0p x6c xEu vii Iip ®Et chbu I0c t1i moi cac, Ium nhidm bEn vu gifm
chat lugng bé tong;

0 cong doan d6 bé tong vao coc thudng gip nhing sai s6t do mot s6 nguyén nhan

Sau.

- Thi0t bb ®& b2 t«ng kh«ng thich hTp hokc tinh tring lum vic xEu;

- Chy 820 c«ng ngh0 @z b2 t«ng kbm: sai sét trong vilc cung cEp b2 t«ng kh«ng
li?n tbc, gi,n ®o1n trong khi @z, rot éng @& qu, nhanh;

- Cap liéu khong déu s€ dan dén luong bé tong chiém chd ban dau khong da do
®2 qu, nhanh;

- S6 dong b2 t«ng c& thunh phCn kh«ng thich hp, ®é sot hokc tinh dlo kh«ng
®f v dO bb ph@n tCng.

Mét sé nguy@n nhén kh_c Iym hang céc hokc lum giffm sgc chbu tfi cfia cac ca thl Ip:

- Su luru thong mach nude ngam lam troi cuc bo bé tong tuoi;
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- SU s¥%p xOp 1%i ®Et nOn do chEn ®éng sT dEn @0n st suy gifm ma s_t cfia m#kt
b2n hokc sgc chéng é moi céc;

- Théi gian d-n c,ch kbo dui qu, quy ®nh gi+a khOu khoan t2o I¢ vu ®2 b2 t«ng
VLo cac gOy ra su sot 1é é v_ch I¢ khoan vy I%ng ®ang ckn qu, duy é @, y;

- St dung khoan dia chat doi véi coc ¢6 duong kinh qua bé, lic dé bé tong
kh«ng c& ®f théi gian ®0 chiOm chg trong I¢ céc sT gy ra cho céc bb gi_n ®on
é thOn hokc xep é moi.

Nhu vay, 3 nhdm nguyén nhan néi trén (quan 1y va trinh do, trong ldc tao 16 va giai
doan dé bé tong) thudng chiém ty trong diang ké gay ra su c6 chat luong cho coc
khoan nhéi. Thudng ngudi thi cong da du kién trude cac tinh huéng, chuédn bi sdn bién
phdp xur 1y hoac khac phuc, nhung diéu dé kh()ng phai Iic nao ciling tién liéu hét, nén
kinh nghiém trong va ngoai nudc déu chi ra rang phai 18y viéc gidm sdt chat che va ghi
chép ddy du l1a cach bao dam chat luong coc tin cEy nhEt.

3.9. NghiOm thu céc khoan nhai vy ®yi

Theo TCXD 206: 1998 trong ®& cCn chd y ¢, ¢ néi dung chinh sau @0y:

PhCn t1o Ig:

- Muc nuéc ngdm hodc muc nudc song bién;

- Téc ®é vu qu, trxnh thi c«ng tto Ic;

- Kich thuéc va vi trf thic cfia I¢ cac (mec [0ch tom vy ®é thing ®ng);

- Duong kinh va d¢ sau lam 16, dudng kinh va do dai ctia 6ng chéng hoac 6ng
®nh vb & tCng mEt; ®é dui thuc t0 ciia cac, ®é th¥ing ®eng cfia cac;

- Bién ban kiém tra chat luong, su ¢ va cach xir 1y (néu c6).

PhCn gi+ thunh vy ce thbp:

- Loi dung dbch gi+ thunh v biOn ph_p quin ly dung dbch;

- Théi gian thi c«ng cho m¢i c«ng ®o1n;

- B0 tri cot thép, phuong phdp n6i ddu va do cao doan dau phan d6 bé tong;

- Bién ban kiém tra chét luong coc;

- Nh+ng tréc trkc vy s cé (nQu c&) v ¢, ch x6 1y;

- Loai tho va s6 nguoi tham gia thi cong.

Phan kiém tra chat luong coc:

- Bdo cdo kiém tra chat lugng coc va stc chiu tai ctia coc don;

- Bfin vI hopn c«ng mang cac khi ®uo hé mang ®@0n cét thilt kO v bfn vI cét
cao ®Cu cac;

NghiOm thu ®ui cic gdm c_c tyi li0u sau ®Oy:

- Bi®n bn thi c«ng vy kidm tra cét thDp b t«ng @i cAc;

Lip chuy@n @0 “Tw vdn gidm sdt xdy dung” 123



C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

- Bi@n bfin v0 cét neo gi<a ®Cu cac vii @i cac, ci ly mPp bien cha cic & mbp
®pi, ITp bfo vO cét thPp @i cac;

- BfIn ghi v0 ®€é dpy, b0 dui v b0 réng cfia ®ui cac vy tnh hnh ngoti quan cfia
®ui cac.

V. X0y dung & vrng ®ai noi

Dé cong trinh ( gdm ca phian nén méng ) ¢6 chat luong xay dung t6t can tu van
gi,ms_tkié 4 khCu :

Chukn bp thidt k0 : giai ®1n khfo st ®Et nOn;
BiOn ph, p thi0t kO ®0 tr_nh nguy c- hu hong;
Thi c«ng ®ng trong khGu nOn mang;

BiOn ph, p bfo v0 ®Et nOn cfa c«ng trnh.

Dud6i day xin trinh bay nhitng yéu cau k¥ thuat chu yéu lién quan dén 4 van dé
nai tran.

1. Yau cCu khi thi0t kO nOn ®Et viing ®&i noi

1) Trong ®i0u kidn t0 nhidn & ving x0y dung c6 hién tuong truot 156 doc hay
kh«ng ?

_ 2) Lugng dinh anh huong c6 hai dén 6n dinh ctia doc nui trong thi cong nhu dao,
IEp, chEt tfi € gCn hé mang ®0 c& biOn ph_p phRng ngoda;

3) Tinh kh«ng ®ang ®0u cfia nOn @Et ( nguy?n the, san IEp, IEn ®, cuéi, ®, mé c«i
) v thO n»m ciia c,c ITp ®Et ®, ( b»ng ph%ng hay nghi®ng ....);

4) Mgc ®é hxnh thunh vp ph_t tridn ¢ _c hang ®Et vp x&i 1é ®Et ®_, su net nl,
phong ho, ®, ... t*o thunh dng chfy mnh;

5) Anh hudng ctia nuéc mat ( theo miia kho va mila mua ) va nuée ngdm khi thi
c«ng v s6 déng c«ng trxnh.

Minh ho® nh+ng vEn ®0 n&i tr2n b»ng 3 v{ do sau :

Hxnh 7.28 : Nhy x@y & ®Cu déc tran Iip ®Et ®%p (sé 8), tuy ca lum Iip phii mét (
s6 3) dé ngidn sy xam nhap cua nuéc thai nhung khong c6 hiéu qua, cusi doc c¢6 dong
s«ng/ sudi bé ( s6 7 ) lam mitc nudc ngdm thay déi nhiéu ( s6 5 ) nén nha bi hong, niit
(se2).

Bai hoc : suon doc khong on dinh, méng dat nong trén ddt ddp co chiéu day
kh«ng ®0u.

~ Hnh 7.29 : Nhy @ang xCy dé dang n»m gi=a m, i dec trén Iip ®Et n»m nghi2ng vy
yOu ¢6 tac dung nhu 16p " boéi tron " lam nha truot vé phia cudi doc.

Bui hac : ®i0u tra nOn ®Et kh«ng tét, th0 ®Et n»m nghi2ng qu, qui ®nh vy thilt
ké khong co gidi phdp gia cuong mong.

Lip chuy@n @0 “Tw vdn gidm sdt xdy dung” 124



C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

Hxnh 7.30 : 8é déc Iin, kh«ng c& bi0n ph_p gi+ @n ®nh ®Et ngopi phim vb mang,
nha cudi doc bi dat trugt de 1én, khong thé ti€p tuc st dung.

Bai hoc : Cdn co bién phdp bdo vé chong truot cho ddt quanh nha theo huong
dec cfia ®ai noi.

2. Co ché truot dat vang doi doc

C6 3 dang mat 6n dinh ( hinh 7.31) do truot chinh sau day :

e C«ng trinh dat trén dau doc gay trugt lam dat duGi mong bi roi ra;

e (Cong trinh dat ¢ giita doc, mat trugt hinh thanh dudi toan bd moéng;

e Cong trinh & cudi doc nhung do phéan dat ( va ¢6 thé ¢ ca cong trinh ) ndm &

phia trén bi truot va dat de lén nha & cudi doc.
3. Giai phap quy hoach dé han ché hu hong

Viét Nam chua c6 quy dinh vé tiéu chuin qui hoach x4y dung nha & ving doi
ndi, & day tham khdo Tiéu chudn nuéc ngoai ( chuong 5 tiéu chuin TJ7-74 Trung
Quec):

e Khong xay dung & noi truot doc 16n, bun dé chay, s6t 1& minh, hang ®Et ph,t
triOn, ® nghi2ng mkt ®Et ®, qu, gifi hin cho phDp. Khi ca nhu cCu @kc bilt b¥t buéc
phfii s6 dong ving ®Et loti npy thx phi c& bin ph_p xd Iy @A tin cEy;

e Quy hoch teng thO phii bé tr{ hTp ly tul thuéc y2u cCu s6 dong vii ®i0u kiln
®ba hxnh ®a chEt. C«ng trnh nkng, chinh n2n bé trf é che ca nOn @Et tét h-n, cé ging
tlo sU phT hTp gi+a ®i0u kiOn ®Et nOn vii y2u cCu kOt cEu ban tren, kh«ng tto ra su
chanh 10ch 1in tfi trang cfia mang tran GEt déc;

e PhYi tri0t ®0 bfo v0 vy ITi dung hé thong thodt nudc tu nhién va tham thuc vat &
viing déi ndi. Khi bat budc phai thay déi hé thong thodt nuéc tu nhién thi phai din
nguén nudc ra khoi dia diém xay dung & nhitng chd dé nin dong hodc dé chan dong
VIO C,C s«ng/suei tu nhi®n hokc r-nh tho,t tam thoi trong thoi gian mua to ldc thi
c«ng;

e O nhiing ving dét chiu anh hudng cta nudc 1d phai c6 cdc bién phép thodt li
thich hTp, kI gi+ c_c bé cfia ding chfy ®0 tr_nh x&i Ié ( trang cOy, kI ®, / b2 t«ng,
twong chan ....).

Minh hot nh+ng khuyOn c_o nai tran by»ng ¢_c v/ di n2u & c_c hxnh sau @Cy :

Hxnh 7.32 : Nguy?2n t¥ic ®Et mang tran m_ i déc theo td 10 ngang 3, ®ang 2.

Hxnh 7.33 : C«ng trxnh & ®Cu v chOn m i déc.

a) Khi c«ng trnh ®kt € ®Cu m_ i dec vii m,i gnhi®ng nha h-n 45° v cao kh«ng
qu, 8m thx khoang cach mép méng dén mép doc S khong duoc nhd hon 2,5m va tinh
theo cdc cong thiic da néu. Trong trudng hop a. > 45° viu H > 8m phfi kidm to_n ®¢é &n
®nh ciia m_i déc + c«ng trxnh.
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b) C_ch beé tr{ c«ng trxnh & ®Inh v chEn déc

Hxnh 7.34 : Gifi ph, p ®&c bilt khi cCn ®Ft c«ng trxnh tran ®nh vy gi+a m_i déc :
dng céc r0 cOy hokc neo vio @EL ® .

Hinh 7.35 : C4ch chong truot va 14p bang tudong 6p va coc.

Hxnh 7.36 - Hinh 7.37 : Mot s6 bién phap bao vé mai déc cho dudng giao thong
Vi bé s«ng hokc suei.

Mét sé khuyOn c_ o trong thit k0

Khi 16p dat phu la mong, phia dudi 1a mat dé goc theo bang 7.43 dé thiét k€. Khi
san nOn cCn ®%p ®Et ®0 IEy m&t b»ng xOy dung thx viOc thiOt kO vu kiOm tra theo bfing
7.44 vy 7.45.

Bfing 7.43. Trp ®& déc cho phbp cfia b0 mAt ®_ géc n»m dudi lop ddt ddp.

Luc chou i cho KOt cEu gtch @, Két cau khung 1 tang thong thuong c6
ohp cfia tCng GEt chbu luc 4 tCng vu cau truc 15T va dudi 15T
phf trén (R) dudi 4 tang, ket Cét bian mang Cét gi+a kh«ng
cEu khung 3 tCng N < . N N
T/m2 va du6i 3 ting tuong va tuong hoi tuong
> 15 <15% <15% < 30%
> 20 <25% < 30% <50%
> 30 <40% <50% <70%

Ché thich : Bidu npy thich h-p cho nOn ®Et x0y ding & tring th_ i @n @nh, mkt
doc cua da goc chi nghiéng vé 1 huong va bé mdt cua dd goc voi mdt ddy cua mong
n»m tran Iip ®Et ca ®é duy Iin h-n 30cm.

§ei vii nOn @Et ¢ nhiOu l1ip ®, vy ca Ié ra, ndu é gi+a c_c 1ip ®, c& xen kilp lip
®Et sbt hang ceng dTo hokc ceng r¥n, nOu Iy nhy kOt cEu gich ®, chbu Iic 4 tCng v
duéi 4 ting, két cdu khung 3 tdng va dudi 3 tang, hoac kOt cEu khung 1 t¢ng c& cCu
truc 15T va duéi 15T, ma dp luc ddy méng nhoé hon 20 T/m? thx ¢ thO kh«ng cCn x6
ly nOn @Et.

Khi kh«ng tho] m-n c_c qui ®nh tran ca th0 ding lip ®, ® lum mé ®i mang,
khi Iip ®, 1€ ra c& th0 ding lpm ®@m k2, cCn thilt thx ®én b2 t«ng @, héc cho nOn &n
®nh h-n. Khi Iip ®Et xen kilp mang ca thO moi ®uo ba ®i vi nhai vpo @& vEt 1iu ®,
d"m, @Et IEn ®, hokc vEt li0u it co ngét nh&i vpo vii h0 sé @m chkt 0,87.
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BYng 7.44. Tri khong ché chdt luong nén ddt ddp.

Lo2i hinh kOt cEu Vb tri ®Et IEp Hiﬁgﬁim Iii@;g‘;?}% 1(](;3(3
s a Trong phm vi tCng chbu > 0,96
crﬁgtlgiuvﬁllfgt %Eu luc cﬁﬁr;()u cfia nOCn %Et
khung Dl{é'i Phan} vi tang chiu luc | 0,93 ~ 0,96
chii yOu chia nOr_1 ®Et W 42
KOt cEu géi @-n T\ronngh}m i ttng chbu | 0,94 ~0,97 op
gifin vyt kot cEu luc ghn yOu c.na\nOn ®Ft
khung D11~6'1 Ph&}l‘{l vi tang chiu lyc | 0,91 ~ 0,93
chf yOu ciia nOn ®Et

Ché thich : HO sé nbn chkt k., Iy trb cfia t s& gi+a dung trang kh« khéng chl
cfia @Et vii dung trang kh« t&i ®a yypa, Wop la ham long nudc t6i wu, thé' hién béing

%.

Bfing 7.45. Sac chbu tfi cho phbp v ®é déc bin cho phPp cfia nOn ®Et cEp

. LUc chbu tYi Trb dé déc bi®n cho phbp
Lo%i ®Et IEp Hcc:)hiEet EDn cho phBp R (T0sé cao:réng)

¢ T/m2 Doc cao duGi 8m Déc cao 8 ~15m
§,d'm,®, cuéi 20~30 | 1:150~1:125 | 1:1,75~1:1,50
C.t IEn @, (trong 20~25 | 1:150~1:125 | 1:1,75~1:1,50
®a ®, d'm ®, cuéi | 0,94 ~0,97
chifm 30-50%
toan trong lugng )
8kt IEn ®, ( trong 15~20 | 1:150~1:1,25 | 1:2,00~1:1,50
®a ®, d"'m ®, cuéi
chifm 30-50%
topn trang luong )
8kt sbt 13~18 | 1:1,75~1:150 | 1:225~1:1,75
(8<l,<14)

Tri s6 doc cho phép clia sudn doc, phdi can ci vao kinh nghiém tai cho, xdc dinh
theo trp se ®e dec &n ®nh cfia ¢, c loti ®Et ®, crng loti. Khi ®iOu kiOn ®ba chEt lu tét,

chat dat dd twong d6i dong déu, co thé xac dinh theo bang 7.46 va bang 7.47
BYing 7.46. Tri do doc cho phép cua suon doc dd.
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Lo%i & nham 86 phong ho. Trﬁ ®é dec c/f.lo phbp (t@\sé cao : réng)
Doc cao du61 8m | Déccao 8 ~15m
Phong ho_ nhN 1:1,10 ~ 1: 0,20 1:0,20 ~ 1: 0,35
8, cong Phong ho, vda 1:0,20~1: 0,35 1:0,35~1:0,50
Phong ho, mnh 1: 0,35~ 1: 0,50 1:0,50~1:0,75
Phong ho_ nhN 1: 0,35~ 1: 0,50 1:0,50 ~ 1: 0,75
g, mOm Phong ho_ vda 1:0,50 ~ 1: 0,75 1:0,75~1: 1,00
Phong ho, mtnh 1:0,75~1: 1,00 1:1,00~1: 1,25

BYIng 7.47. Trb ®é déc cho phPp ciia s-én déc ®Et.

L oti GEL 8é chkt hac tring | TrP®é dec cho phbp (1 seé cao : réng )

° th_i ®Ft sbt Doc cao dudi 8m | Deéc cao 8 ~ 15m
ThEt chkt 1:0,35~1: 0,50 1:0,550 ~ 1: 0,75
8Et®, von Chkt voa 1:0,50 ~ 1: 0,75 1:0,75~1:1,00
H-i chft 1:0,75~1: 1,00 1:1,00~1:1,25
R Cang r¥in 1: 0,33~ 1: 0,50 1:0,50 ~1: 0,75

8Et sbt cang -
Ceng dlo 1:0,50 ~ 1: 0,75 1:0,75~1:1,00
. Cang rén 1:0,75~1:1 1:1,00~1:1,25
§Et st thudng g 0.75~1:1,00
Ceng dlo 1:1,00 ~ 1: 1,25 1:1,25~1:1,50
Cho thYch :

1. Trong bfing, chEt bae sung vpo vii ®Et ®, von Iy ®Et tYnh sBt é tring th,i cang r¥n ho/c ceng dlo.

2. Vii ®Et ®, von mp bae sung b»ng ®Et ¢t ho£e lu vii ®Et c,t thx trP sé déc cho phPp ciia s-én déc ®Ou x, ¢
®bnh theo géc dec tu nhitn.

Khi gZ&p mét trong c¢,c txnh huéng sau ®Qy, trb ®¢ déc cho phPp cfia s-én déc phfi ®-ic thiOt kO ri*ng :

1. §é cao cia s-én déc lin h—n qui ®Pnh trong bing 7.46 vu 7.47;

2. N-ic ngCm t-—ng ®¢i ph,t triOn ho&c c¢i tCng ®Et nghi*ng vii bO mAEt yOu
( ®O phBng bP tri tr-it).

3. ChiOu déc nghitng cfia m/t lip ®, ho&c m/Et san nOn chii yOu ¢ cing ®é déc nghitng cfia thunh hé ®po,
nh-ng gic kNp gi+a h-ing ®i cfia 2 mAEt nuy 1'i nha h-n 45°,

§&i vii s-én déc byng ®Et ho&c s-én déc Ip ® , dO ho, mOm khi ®po méing phfi ci ¢,c biOn ph p thYch hip ®0O
tho t n-ic, bffo vO ch©n déc, bo vO mAt déc, kh«ng ®-ic ®O n-ic ®ing trong ph'm vi ci thO Ynh h-éng ®0n zn
®Pnh cfia s-én déc.

Khi ®po ®Et ®, n“n ®po 5 tr'n xuéng d-ii. §po, IEp ®Ft ph¥ji t¥Ynh ®0On viOc cCn byng. Cé g¥%ng x4 Iy ph©n
t n ®Et thyi. NOu b¥%t buéc ph¥i tEp trung mét I-ing lin ®Et thyi ¢ ®Bnh déc hoZc & s-én déc thx phqi thic hiOn
nghiOm ton &n ®pnh cfia th©n déc.

Trong nhiOu tr-éng hip ph¥i ding t-éng ch¥%n ®Et ®O gi+ @n ®bnh m,i déc. ViOc thiOt kO t-éng ch¥n ®Et
loti trang ltc hoZEc loti mOm ) phYi tu©n theo ¢ c tidu chuEn ¢4 litn quan.
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MUC LUC CHUONG 7

Trang
I. Mé ®Cu
1. 8/Ec ®iOm cfia c«ng t,c gi,m st thi ceng nOn méang
2. Khéi I-ing kiOm tra
3. Thuc hiOn kiOm tra
I1. M&ng trin nOn ®Et tu nhin
1.1. Titu chuEn ding ®0 kiOm tra thi c«ng nOn méng ti nhiOn

1.2. C ¢ theng s¢ v ti*u chY kiOm tra chEt I-ing hé mang vy
nOn ®Et ®¥ap
1.3. KiOm tra viOc bflo vO mi tr-éng trong thi c«ng c«ng t,¢
®Et
1.4. KiOm tra viOc thi c«ng hé mang s©u
1.5. KiOm tra thi c«ng méang
111. NOn gia cé
1. BEc thEm, v{ji ho&c 1-ii ®Pa kii thukt
2.B-mbp v+a
3. Gia cé nOn byng ph-—ng ph p ho, hic
4. Lum ch/Et ®Et b»ng ®Cm/Iu Iin trin mAt hoc chiOu s©u
1V. Thi c«ng mang céc
1. Céc chO tto s¥n
1.1. Giai ®otn sfn xuEt
1.2. Giai ®o'n th,0 khu«n, xOp kho, vVEn chuyOn
1.3. Chén bda ®ang cac
1.4. M@i néi cac viL moi cac
1.5. Trxnh ti ®&ng cic
1.6. Titu chuEn déng ®&ng cac
1.7. Céc v m/t nOn ®Et bb ®Ey tréi
1.8. ChEn ®éng vy tiOng &n
1.9. Mét s¢ su ce th-éng g&Ep
1.10. NghiOm thu c«ng t,c ®ang cic
2. Cécthbp
2.1.KiOm tra chEt I-ing chO t'o
2.2. ChEt I-ing hun v cEu t'o moi ciic
2.3. Titu chuEn dong ®4ang
3. Céc khoan nhai
3.1. Y?u cGu chung
3.2. Khéi l-ing kiOm tra vu ¢ ,ch x4 Iy
3.3. KiOm tra chEt I-ing I¢ cic
3.4. KiOm tra l&ng thDp v 1¥p ®/t éng ®0
3.5. KiOm tra chEt I-ing b* tang vy c«ng nghO ®z b tang
3.6. KiOm tra chEt l-ing th©n céc
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3.7. KiOm tra sgc chbu tfi cfia cic

3.8. Mét s¢ h- hang th-éng gZp trong thi c«ng céc khoan nhai
3.9. NghiOm thu cac khoan nhai v ®i
V. X©y dung é ving ®ai ndi
1. Y2u cCu khi thiOt kO nOn ®Et ving ®4i noi
2. C- chO truit ®Et ving ®4i noi
3. Gifi ph,p quy ho'ch ®O h'n chO h- hang
Hxnh vl vu fnh
Tui liOu tham khfo
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Tai ligu bbi duing KSTVGS chdt Iuong xdy dung

a’) faéffé?f;tf#
f \ o Tor fromg phy
; s el e Qg quar 57
8 oo b N~
it [ B D nghing ke
M’w“?’ - Lo’]: p/m’fha)’fnﬂ—é\ -
od ek e \
[ \ — i
A1) R s s SERTG
D57 587 péi i i i L : 1
T4 g iy —ad|  H )
i néng dug | B
''''' ‘*\"‘L\—I
9;}’(1;#] TN R LA TR

Tao thém d4t sif dung

:-b-J L

‘-----u.-:l
Thay thé tuding chén a4t

Tiét kiém a4t ddp va.lp gisi

Hinh 7.1. Cdi tgo nén duidng bdng phuong phdp thodt nudc thdng dimg (bdc thdm,
giénglcoc cdt) (a) va ludi dia k¥ thugt d€ gia c& mdi doc (b)

69
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Tai ligu b8i duomg KSTVGS chdt upng xdy dung

Hinh 7.3. Trinh ty cia cong nghé bom ép vita
1. Dinh vi mdy khoan; 2. Khoan tao 16 va d4t 6ng;
3. Khi mfli khoan d€n d4y thi bét d4u bom ép vite;
4. Bom vita tir ddy h¢ va cao dén lén;
5. Khi bom dé&n dinh hé thi két thic bom;
6.Dirng mdy khoan bom.
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Tai lidu boi duong KSIVGS chdt lugng xdy dung

Hinh 7.2a. Gia c6 nén bdng coc bom
(a) Gia c6 nén méng di xay dung
(b) Gia c6 nén clia cdu vuot
(c) Gia c6 vach hd méng cdn

Hinh 7.2b. Gia cwong nén bdng neo bom
(a) Phong trurot

(b) Bom ngang dé do ngdm 134
(c) Mt cit dudng dio ngdm
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Tai liéu bdi duong KSTVGS chdt lugng xdy dung

Hinh 7.4. So dé bo tri cdc 6ng bom dung dich khi gia ¢ nén (a)
va mot s6 ung dung (b)
a): 1- Mong; 2- 6ng bom; 3- Viing gia c6; 4- Cong trinh trén moéng; 5- H cong téc
b): 1- Dat dugc gia c6; 2- 6ng dé bom dung dich; 3- CAt; 4- Ong thoat nuéc;

5- A sét moren; 6- Sét; 7- Dt bui; 8- Tang hdm; 9- Tuy nen giao thong;
I-IV: Trinh tu dat 6ng bom.
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Tai liéu bdi dudng KSTVGS chdt lugng xdy dung

{a} (3] tr}
ES
L) 1
1 1
1 M s f'l\ A :
! e = Ev I \4\!_.. = 0021wl
P % / i Hya
h [ [ | o"lm_t i 0.207L
et T ]

(¢ fe)

Hinh 7.5. Vi tri diém mébc va tri s6 mo mem uén
(W - trong luvong ciia 1 m dai coc)

Phén luc .%
|o.|s:x.r 0L 1 03471 fu.isaq
[ ]
3 aibm I 1
ciumac | 2
L |
o MOmen in nhilt M = 0,01T70l? !
: ol
Phan MHT _
groaf o029 oz | oz 0,104L
1 . gl
4 dim
PP ]
| L |
| B
MOmen kin rhiit M = 0,0054 oL
Phanive =5 _
0092 | n2oeL | 0zo00 kcuzum. 020 | o092
5 dbm
chu mdc

[

| L ' "
i I
Maman kn rhil M = 0,0042 aL*

Hinh 7.6. Vi tri diém méc va vi trf mo mem uén khi phdn luc d8u nhau
cho coc c6 tix 3 méce trd lén

73
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Tai li¢u boi dudng KSTVGS chdt higng xdy dyng

thanh chot

i 16 chira
ul

@ . (g @

Hinh 7.7. Mdi ndi coc bé tong cdt thép diic sdn
(a) - Han qua thép géc; (b)- Han qua thép bén;
c)- Lién ket bing ch6t d6ng; (d)- Lién k&t bing chét x0 + 46 vita

Hinh 7.8. M6i ndi coc bé tong cot thép tron, rdng
(a) - M6i ndi han; (b)- M6i néi bu 16ng.
1- Khung thép; 2- Phén tir han.
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Tai liéu bdi dudng KSTVGS chdt lugng xdy dung

Gaston Mariar AB Scanpile
P.O. Box 549 $-400 60 Gothenburg 6
Princevilla P.O. Box 604
Quebec, Canada Thyy Bidn
Ar TV ..‘-.—q i
_ ==
{d)
€
.l
",
Nquén thdng tin ' Ngun thong tin
Stabilator \B Nippon Concrete
Box 46 - industries Co , LTD.
Bromma | 1l 5 1l Sumitomo Shinbashi Building
Thuy Bibn 8-3 Shinbashi 1-Chome

Minato-Ku, Tokyo, Nhat Ban

Hinh 7.9. Sa d6 cdc logi mbi ndi coc (BRUCE va HEBERT, 1974)
(a) M6i n6i Marrier; (b) M6i ndi Herkules;
(c) M6indi ABB; (d) M6in6i NCS.
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Tai li¢u bdi dudng KSTVGS chdt egng xdy dung

a) -4
i
AR I
) 7 dai thép
= 3 ! I )
i
A\x 4]
ey _
E." GI_"M“ L & R
ST o2 {7 N daithép.
it cbt 7 — —

=P

11—

NN

i risd

[ 20 sp-m00

AN T AN TS o s

T T T R

RO N N NS S |

600 |14

T e

| bude cot dai

20 x50 =1008

Hinh 7.10. Cdu tao miii coc bé t0ng cdt thép khi déng trong
ddt dd cing, phong hod
(a)- Mili c6 dai thép bio vé;
(b)- Mili c6 thép ban boc kin;
(c)- Céiu tao mtii coc 6ng.
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Tai ligu bbi duing KSTVGS chdt lugng xdy dung

<
g
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-
=
"

/
/

rscaomammmﬁ#
/ .
Ve
i

&

g

¥

&tn 38 36Hz

P8

k o bm
0 2 4 6.8 10 72

Hinh 7.11. Anh hudng ciia giao déng dén cong trink va con ngudi (a)
va cdch xdc dink (b) 145
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Tai liéu boi duong KSTVGS chdt lugng xdy dung

L . N&i dng vdi vo
B0 ndi coc ang B 11400

cai tisn S 18000

Chan 46 bi ¢t hd ddu
Q 14000

Mép ngoai eb géc dinh 60°
P 13008 dinh coc dong

Ap——

Lam viéc nding goc dinh 60°
P 13000 mep frong

Bau Pruyn B6 ndi Champion
HP 75500 HP 30000

Béu Pruyn —>—_—' Béu Pruyn
HP 75750 HP 75600

BS gén cimg *~

B gén cimg **
HP 77750

HP 77600

* Buge cép bang sang ché i
** B3 duge cdp bang sang ché va chua quyét dinh cdp bang sang ché

146
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Tai liéu boi dudng KSTVGS chdt lugng xdy dung

Hinh 7.14. Thiét b do duong kinh 18 coc
a) Du do; b) Thiét bi do dudmg kinh giéng
1- Cép dién; 2- 6ng kin; 1- Béu do; 2- Gid tam gific; 3- Day thép;
3- Chén do; 4- Thiét bi khod chan; 4- Cép dién; 5- BO khué&ch dai; 6- Miy ghi. 147
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Tai liéu bdi dudng KSTVGS chdt lugng xdy dung

Hinh 7.15. Thiét bi do thanh vdch 16
coc DM-68611

1- Pfiu dd; 2- Thi#t bi ndi chéng nudc;

3- Cap thép; 4-Thiét bi kh6ng ché€ dimg di

18n; 5- 6ng cudn cdp dién; 6- Thiét bi

khé6ng ché& dimg i xufng; 7,9- 6ng cudn

cap thép; 8- Nép day dong co dién;
10- Cép dién.

Hinh 7.16. So d6 lam viéc (a) va két qud do vé thanh vdch va dp nghiéng
16 coc (b) ciia mdy DM-68611.
1- MAy phét dién; 2- B4 phan khéng ché€ tdc 46 ciia gidy ghi;
3- Mdy ghi; 4- Dau phét; 5- Ddu thu; 6- Day dién; 7- Day c4p.

80
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Tai liéu boi dudng KSTVGS chdt lugng x4y dung

Hinh 7.17. S0 36 nguyén 15 do cdn ling
a) Phuong phép dién trd:  1- Ddu do; 2- Bo khu&ch dai; 3- BO chi thi;

b) Phuong phép di¢n dung: 1- Ddu do; 2- Day dién; 3- Ngudn dién khéi dong;

4- By chi thi; 5- Ciin ling.

R

- 611_g___kiém tra .

fieafci | e
SHH AR

| ]T . =@0
R

Hinh 7.18. Cdch b6 tri 6ng do trong cdu kién méng (a) va trong coc (b)
1- 2- Tutyng trong dat (tir 1 d&n 2 hang); 3- Coc chif nhat (barrette);
4- Than dap hodc khdéi méng 16n.
81
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Tai li¢u bdi dung KSTVGS chdt higng xdy dung

Cap thao tic cho ddu do

Do chiéu dii cap

Hién thi tin hidu

/_ iCip cip didn

Ghi két qua do

cho dau dé

Dl >

Diu phﬁt-+ i—— Diu thu

= Niit

L" ar
s Ong do diy mutdc

T—— Cau kién méng bAng hé téng

Hinh 7.19. Nguyén Iy kiém tra bdng phuong phdp siéu dm
(theo tiéu chudn ciia Phdp NFP 94-160-1)

‘.\lﬁy 1]

.

k]

Thiét bj va cham

Thiét bi dé ghi 1ai,
trinh glién vi bién
ddi 8§ lidu

(Cong tntong)

Thiét bi ddu ra

l_ﬂ‘_,__l e dé hoa

Thidt bj luu du
sd lidu LAun da

(Trong phong)

Hinh 7.20. So 36 nguyén Iy kiém tra bdng pﬁuzmg phdp bién dang nho

(theo tiéu chudn My ASTM D5882-96)
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Tai liéu bdi dudng KSTVGS chdt lugng xdy dimg

3A

--..’.‘ ,,’./" & ? ;

T —_—
[ ]

Hinh 7.21. So d6 nguyén Iy thit dpng coc bdng phwong phdp bién dang lon
(theo tiéu chufn My ASTM D4945-89)
1- Bia; 2- Coc; 3- Déu do gia tdc; 3A- My do gia t6¢;
4- Diu do (ng suft; 4A- Méy do Gng suft;
5- Thiét bi phan tich (mdy tinh + phdn mém);

6- Méy in ket qua.
iKhoang * Khoéng 2 Khoang 4
¢ ¥
2 L/c tr+ 3 ms 20 ms

Khoéng 3

20%._
kN

1698, |
a'
-jesg, |

Hinh 7.22. Dang t0ng qudt dién hinh cia luc va téc do phu thudc thoi gian trong
thit nghiém bdng phuong phdp bién dang lon

83
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Tai lidu bdi dudng KSTVGS chdt lupng xdy dung

STEEL PLONT Juenly sr, [
EBOREDPIE DIAM. 1200 me
- PIE JEST: LOAD 1700Ton
LENGTH: 1850m
SETTLEMENT: 1250 cm
25 FER 81

Hinh 7.23. Thit nén tinh coc nhéi bdng h’é neo.
l (theo hing BAUER, CHLB Exic)

84
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Tai liéu bSi duéng KSTVGS chdt lupng xdy dung

|

— iy

Hinh 7.24. So dé thik tdi tinh mot coc khoan nhdi c6 gdn thiét bi 158
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Tai liéu bdi dudng KSTVGS chdt lugng xdy dung

Do chuyén vj hbp Chuydin vi m0i coc
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Hop tal wong ™ | £ : T o
a) Trude khi thir * b} Chit tai bél‘lg hép Osterherg
R T - — S ——— R S T e L ———

Hinh 7.25. So dd8 bd tri thiét bi va chdt 1di theo phuong phdp thi tinh
bdng hép Osterberg

86
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Tai liéu bdi dudng KSTVGS chdt lugng xdy dung

Khéi phan luc

+ - Fsm

Bucng ap e

v T Fstn

Mang

/'//,
" Hinh 7.26. So d6 thit theo STATNAMIC

. &inh xilenih

h. chidu dai xilanh
¢. dinh ciia kél ciy
trong Iue

9. chidu dai|
khd phan iug

d. dinh pistong

¢. dinh khung day

p. Tam diu do laser
a. dfoh mii eoc

0. dinh coc

. . (ol 50— . 4 s2u bu drg neg

Hinh 7.27. Cdu tao cua thiét bi STATNAMIC
87
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Tai ligu bdi dudng KSTVGS chdt luong xdy dung

19 9 8 6 gaan
~N
O O o a un'{ﬂ'h
\I-
0 0 ga ogag gofg
I | I~ :
! I,I:“; A
HHA {4l 22 s

N\
=
3
L
E_- — --_—-
~y

L

Hinh 7.28. So d6 bién dang nha ndi hoi trén suon dbc (thanh phd Dnhepropetrovski)
1- Nha néi hoi; 2- V&t nitt trén trémg; 3- Lép phii bé mit; 4- Mt trugt; 5- Thay déi
murc nude ngdm; 6- Muc nudc ngdm 6n dinh; 7- Dong song bé; 8- Dat dip lin thuc
vat; 9- Pdt dang I6p it m; 10-11- A sét no nuéc va dm.

Nén: A sét c6 tinh lin wét dd xir 1§ tnede khi xay dung

Sirdung: Ti€p tuc lam uét d4t nén gy tnrot

H4u qué: Trén twomg bi nit

Xiuly:  Giac6 sudn d6c va méng.

Hinh 7.29. Nha hanh chinh tai Altene
(C¢ng hoa lién bang Dic)

Nha 8 téng 13,4 x 53 m x4y nam 1960;
Moéng bing BTCT;

Nén c6 lap dat y&u (40 day?) trén l6p
dat ot

Dién bién:

. Nha chuyén dich (ndi 5 téng) vé phia
chan ddc, niit tdng him;

. D€ ngan trwgt: khoan 150 18, d=50cm, su
6,1 m;

. Dét thép ¢ 46 va d8 vita xi méng lam
thanh coc, chiu lyc cét;

. Trén coc lam gidng va tao cdc 16p trdng
ngang chéng truct.

Nguyén nhan:

Lé6p dét y€u khong dii sitc chiu va lam
S
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Tai liéu bdi dudng KSTVGS chdt lugng xdy dung

- KL
B
IE‘. . ol ¢¢}0¢ J
G —
L
\\\\\\\ S

Hinh 7.30. So dé gia c6 suom déc tqi nha an dudng MELAS & CRUM
1- Chu vi viing trurgt va mat sudm d6c; 2- Coc nhdi chdng trugt; 3- Nha hanh
chinh; 4- Nha ngl; 5- Khoi dat clia ludi trrgt; 6- A sét + sdisan; 7- Achilit chiit.

Dt nén: A sét 8m + sdi san + phong hod trén bé miit
Nguyén nhan: Lam con dudng & sudn ddc khong tinh dén luc trugt
Xir 1y Lam 3 ddy coc dé chéng truot.
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C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

Tai li¢u boi duting KSTVGS chdt lupng xdy dung

Hinh 7.31. Cdc dang mdt On dinh cua
3 ' a cong trinh trén suon déc
B g 5 B e a) Lam r¥si 44t du6i méng

b) Chuyén dich d4t du6i nha

C) Ap luc clia 44t trugt 1&n cOng trinh
1. Nha dé xay dung;
2. Bé miit sudm déc;
3. MEit trugt chia dét.

Hinh 7.32. Nguyén tdc ddr mong khi do
sdu mong khdc nhau
(Diéu 2.53 cha DTU 13-1, Phép)
D4 d6c 16n nhat: ddy 3, cao 2.

L1p chuy®n ®0 “1'w vdn giam sat xdy dung”
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C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

Tai ligu bdi dudng KSTVGS chdt lugng xdy dung

a)

' Mait méng
B , )
Pinh ma

déc ‘l/\
B RN
Mt ket L G :I'..'I ;
L~ ciu o
H

© Chan méi | ' LY
./\\ déc H/3 nhung t6t da khdng

l . i ) duge 16n hon 40 fr (12.912mm)
. v ; ;

r ‘l’)’ :‘\h\‘ ‘Y, / \

fg—-.

H/2 nhung 6i d:ikhOng dugc I6n hon| 5 ft (4572mm)

Hinh 7.33. Mot 56 nguyén tdc don gidn dé phong trugt 4t khi xdy d gdn mdi doc
a) Méng & ddu déc (theo TI7- 74, Trung quéc)
Moéng bang:
D

S23,5B-

' tga
Mong chil nhat:
D

§5=2.5B-
tga
S 2,5m
Khi o > 45° va H >8m: kiém todn 6n dinh
b) Cong trinh & chan va dinh déc (theo UBC, 1997, M§)
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C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

Tai liéu bdi dudng KSTVGS chdt lugng xdy dung

"

Céch thi cong ;

TS R R R - Khoari 18 ¢ 10-25
Co €oorl chy ;Mpb?!mﬂdy , L e AN
o {mgi':ﬁéxg_‘éi?ddﬁf@i) ;,.,;:\;,;fﬂ '7; - = Rira sach 16 (néu nén da)

- Bom vida xi méng cat.

- Dat thép 1-3 thanh ¢ 12-18

b) ,
RL 9200m _ - g g
TRANSFER b Thaptrung .
TOWER ¢huyén
. 60 neo c6 kha
" . ning chiu kéo

60 tﬁf_n

Hinh 7.34. Chong trugt mdi déc bdng coc ré cdy (a) hodc neo (b)
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C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

Tai lidu bdi duong KSTVGS chd lugng xdy dung

o e o

— I

=
T

SRR SN —
- —

LSS

S0 dé chong truot bang nwong op

Ml

=
.

— Ll

{ Yo

1- Mt d6c

2- Nha cfin chéng giit

3- Tudmg Op bing bé 10ng
4- Mt trugt ban dfu.

So dd gia c6 mdi doc
1-Tiyng cila nha vin phong
2- Tam treo, dic sin
3- Nhdi bing xi Id cao
4- Pai bé tong cot thép
5- Lap 4 sét 1ap ddm timg 1dp
6- Khdi phan &p
7- Lép thodt nude
8- 6ng thu thodt nudc
9- Mt trugt
10- Coc be tdng c6t thép.

Hinh 7.35. Chong trugt va Idp bdng tudng 6p (a) hodc coc (b)
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C«ng t_c thi c«ng nOn mang

Tai liéu boi duing KSTVGS chdt luong xdy dung

a) Mai dat & trang thai ban diu

b) Bao vé bidng phuong
phap phun bé téng cé Iép
Iudi thép pha mat

c) Bao vé bang cach tao tham
thuc vat trén mat mai doc

Hinh 7.36. Mot s6 bién phdp bdo vé mdi ddt chong truot
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C«ng t_c thi c«ng nOn mang

Tai liéu boi duong KSTVGS chdt luong xdy dung

d) Dat cot trén mit mai doc

e) Trong co trén mai dat cé cét

. : : 177
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C«ng t_c thi c«ng nOn mang

Tai liéu boi duong KSTVGS chdt lugng xdy dung

b) Mai déc ba séng / sudi

e, — —7
Hinh 7.37. Bdo vé mdi déc bang ro dd 17

96



C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

Lip chuy@n @0 “Tw vdn gidm sdt xdy dung” 180



C«ng t_ ¢ thi c«ng nOn méng

Tai liéu b6i dudng KSTVGS chdt hugng xdy dung

Tai liéu tham khao

1. Chuyén khdo cho cén bo gidm sbt chdt lugng cOng téc x4y lép trong xay dung
(ti€ng Nga). 1992
2. Nguyén Bé Ké - Chuong 8 "Hu hong cong trinh dudi téc dung ciia t3i trong dong”
trong "Sy ¢4 cong trinh nén méng, phodng trénh, sita chita, gia
cudng” NXB xiy dung, Ha Noi, 2000
3. SNIP 3.02.01-87 Cong trinh dat nén va méng (ti€ng Nga)
4. Nguyén Bé Ké - Thiét k€ va thi cong h6 méng sau. NXB xay dung, Ha Noi, 2002
5. Nguyén Viét Trung va nnk - Cbng nghé méi xir 1y nén dat yéu vai dia k§ thuat va
béc thdm. NXB Giao thong Van tai, Ha Noi, 1998
6. Bui Ptic Hop - Ung dung vai va lu6i dia k§ thust trong xay dimg cong trinh. NXB.
Giao thong Van tai, HA N¢i, 2000
7. 84 tay cong trinh méng coc (trung vin) NXB cong nghiép x&y dung Trung Qudc,
Béc Kinh, 1997
8. Shamsher Prakash - Hari D.Sharma.- Méng coc trong thyc 1€ xay dung. NXB
xay dung. Ha Noi, 1999
9. Cung Nhét Minh - Thi nghiém va kifm tra cht lugng coc - Nguyén Dang Son
dich. NXB xay dung, Ha Noi, 1999
10. Nguyén Bé Ké, Nguyén Hitu Pdu - Chit lugng méng coc. Quan 1§ va dénh gi.
NXB Giao thong Van tai, Ha Noi, 2000.
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