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PHAÀN MOÄT:  

COÂNG NGHEÄ THI COÂNG NHAØ CAO TAÀNG 
BEÂTOÂNG TOAØN KHOÁI 

CHÖÔNG MOÄT:  
 

SÖÏ CAÀN THIEÁT XAÂY DÖÏNG NHAØ CAO TAÀNG ÔÛ VIEÄT NAM VAØ 
PHAÏM VI AÙP DUÏNG  CUÛA CHUYEÂN ÑEÀ. 

 
§.1  SÖÏ CAÀN THIEÁT XAÂY DÖÏNG NHAØ CAO TAÀNG ÔÛ VIEÄT NAM. 
 

Chính saùch môû cöûa hôïp taùc vôùi caùc nöôùc trong khu vöïc 
vaø treân toaøn theá giôùi ñaõ vaø ñang laøm cho ngaønh xaây döïng vaø 
caùc ngaønh kinh teá khaùc cuûa Vieät Nam coù nhöõng thay ñoåi 
nhanh choùng veà chaát vaø löôïng. Ôû nhieàu nôi treân ñaát nöôùc, 
ñaëc bieät laø ôû caùc thaønh phoá lôùn, tieâu bieåu laø Haø Noäi vaø TP 
Hoà Chí Minh, nhaø cao taàng ñaõ xuaát hieän raát nhanh choùng. 

Nhaø cao taàng ñuôïc xaây döïng khoâng chæ vì muïc ñích laøm 
ñeïp phoá phöôøng hay haøi hoøa kieán truùc cuûa thaønh phoá maø 
coøn ñaûm baûo cho muïc ñích taän duïng ñaát ñai trong thaønh phoá 
ñang ngaøy caøng chaät heïp. Coâng trình ñöôïc phaùt trieån leân cao 
hôn vaø moät phaàn ñuôïc ñöa saâu vaøo loøng ñaát. Vieäc toå chöùc 
taàng haàm coøn coù yù nghóa ñöa troïng taâm ngoâi nhaø xuoáng thaáp 
hôn. 

Trong quyeát ñònh soá 108/1998 QÑ-TTG ngaøy 20/6/1998 
vaø soá 123/1998 QÑ-TTG ngaøy 10/7/1998 cuûa thuû töôùng 
chính phuû veà pheâ duyeät quy hoaïch chung Haø Noâi vaø TP Hoà 
Chí Minh ñeán naêm 2020 coù nhaán maïnh chuû tröông raát quan 
troïng laø “Keát hôïp toát giöõa xaây döïng phaùt trieån vaø ñaûm baûo 
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an ninh quoác phoøng, caûi taïo xaây döïng môùi….” Ñeå khaéc phuïc 
nhöõng baát hôïp lyù trong caáu truùc thaønh phoá do lòch söû ñeå laïi 
nhaèm “Xaây döïng thuû ñoâ Haø Noäi trôû thaønh thaønh phoá vöøa 
daân toäc, vöøa hieän ñaïi ñaäm ñaø baûn saéc daân toäc truyeàn thoáng 
ngaøn naêm vaên hieán”. 

Trong baøi vieát cuûa mình, GS-TS boä tröôûng Boä Xaây Döïng 
Nguyeãn Maïnh Kieåm ñaõ vieát “Ñeå giaûi quyeát nhöõng yeâu caàu 
noùi treân, moät trong nhöõng troïng ñieåm caàn quan taâm laø cô sôû 
haï taàng ñoâ thò. Ñeå caûi taïo, môû roäng, phaùt tieån, hieän ñaïi hoùa 
cô sôû haï taàng ñoâ thò phaûi taäp trung nghieân cöùu vaø giaûi quyeát 
nhöõng vaán ñeà lieân quan ñeán coâng trình ngaàm trong thaønh phoá. 
Nhôø khai thaùc khoâng gian ngaàm trong loøng ñaát maø toång dieän 
tích treân maët ñaát cho caây xanh vaø coâng trình coâng coäng taêng 
leân. Ñoàng thôøi giaûm oâ nhieãm cho ñoâ thò”. 

Theo PGS Leâ Kieàu “Söï phaùt trieån kinh teá daãn ñeán söï taäp 
trung ñoâ thò hoùa. Söï taäp trung naøy taát yeáu daãn ñeán vieäc laøm 
caùc taàng haàm hay laø söû duïng khoâng gian nhieàu taàng, nhieàu 
lôùp ñeå söû duïng ñaát ñai ñoâ thò moät caùch hôïp lyù”. 

Phaàn ngaàm cuûa coâng trình laø boä phaän quan troïng cuûa 
coâng trình nhaø cao taàng. Ôû moät soá coâng trình ñaëc bieät, soá 
taàng haàm coù theå leân ñeán 6,8 hoaëc 10 taàng. Tuy nhieân thoâng 
thöôøng ngöôøi ta boá trí moät vaøi taàng haàm ñeå laép ñaët caùc thieát 
bò kyõ thuaät vaø laøm garage oâ toâ. Ñoä saâu cuûa phaàn ngaàm 
thöôøng töø 5 ñeán 10 meùt. 

Nhö vaäy khi thi coâng taàng haàm cho caùc ngoâi nhaø trong 
thaønh phoá, moät vaán ñeà phöùc taïp ñaët ra laø giaûi phaùp thi coâng 
hoá ñaøo saâu trong khu vöïc chaät heïp. 
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 Coù theå thaáy vieäc thi coâng hoá ñaøo gaëp haøng loaït vaán ñeà 
khoù khaên veà kyõ thuaät, moâi tröôøng vaø xaõ hoäi:  

– Khi thi coâng hoá ñaøo seõ laøm thay ñoåi traïng thaùi öùng suaát 
trong ñaát neàn xung quanh.  

– Coù theå laøm thay ñoåi möïc nöôùc ngaàm.  
– Caùc quaù trình keå treân coù theå laøm ñaát neàn chuyeån dòch 

vaø luùn, gaây hö hoûng cho caùc coâng trình laân caän neáu khoâng coù 
caùc giaûi phaùp thích hôïp. 

Ôû Vieät Nam maëc duø caùc coâng trình nhaø cao taàng ñöôïc 
xaây döïng gaàn ñaây chöa nhieàu, ñoä saâu cuûa taàng haàm chöa 
lôùn (12 m) nhöng nhöõng söï coá veà luùn, nöùt caùc coâng trình 
laân caän hoá ñaøo vaãn xaûy ra. Nguyeân nhaân chính laø ñôn vò thi 
coâng chöa aùp duïng nhöõng bieän phaùp kyõ thuaät caàn thieát ñeå 
choáng ñôõ thaønh hoá ñaøo. Maët khaùc khi tính toaùn thieát keá heä 
thoáng choáng ñôõ thaønh hoá ñaøo, vieäc khoáng cheá ñoä luùn suït cuûa 
ñaát neàn do chuyeån dòch cuûa ñaát neàn chöa ñuôïc quan taâm 
thích ñaùng. Moät ñaëc ñieåm lôùn caàn löu yù laø phaàn lôùn caùc 
coâng trình ôû caùc thaønh phoá cuûa nuôùc ta ñöôïc xaây döïng vaøo 
khoûang nhöõng naêm 1920 – 1980 coù keát caáu yeáu, loaïi moùng 
söû duïng cho caùc coâng trình naøy chuû yeáu laø moùng gaïch, 
moùng baêng BTCT ñaët treân neàn ñaát yeáu khoâng hoaëc coù gia 
coá baèng caùc giaûi phaùp ñôn giaûn. Chính vì vaäy chuùng raát deã 
bò hö hoûng khi thi coâng ñaøo hoá ñeå xaây chen caùc coâng trình 
môùi. 
 
§.2            PHAÏM VI AÙP DUÏNG CUÛA CHUYEÂN ÑEÀ: 

Chuyeân ñeà nµy lµ gi¸o tr×nh nh»m híng dÉn nh÷ng ®iÒu 
c¬ b¶n ®Ó lËp thiÕt kÕ biÖn ph¸p c«ng nghÖ thi c«ng, gióp cho 
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viÖc gi¸m s¸t  vµ nghiÖm thu  phÇn th« nhµ cao tÇng x©y chen 
t¹i c¸c thµnh phè. 

Do tÝnh thùc tiÔn cña chuyeân ñeà nªn néi dung kh«ng gi¶i 
thÝch nh÷ng nguyªn t¾c cña thi c«ng c¬ së mµ ®îc thÓ hiÖn 
theo d¹ng c¸c chØ dÉn c«ng nghÖ. 

Chuyeân ñeà nµy cã sö dông c¸c Tiªu chuÈn X©y dùng 
®· ban hµnh vÒ thi c«ng nhµ cao tÇng nh : 
 TCXD 194:1997  Nhµ cao tÇng - C«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kü 
thuËt 
 TCXD 203 : 1997 Nhµ cao tÇng - KÜ thuËt ®o ®¹c phôc vô 
c«ng t¸c thi c«ng 
 TCXD 199 : 1997 Nhµ cao tÇng - Kü thuËt chÕ t¹o bª t«ng 
m¸c 400-600 
 TCXD 200 : 1997 Nhµ cao tÇng - Kü thuËt chÕ t¹o bª t«ng 
b¬m 
 TCXD 197 : 1997 Nhµ cao tÇng - Thi c«ng cäc khoan 
nhåi 
 TCXD 196 : 1997 Nhµ cao tÇng - C«ng t¸c thö tÜnh vµ 
kiÓm   chÊt lîng cäc khoan nhåi. 
 TCXD 202 : 1997 Nhµ cao tÇng - Thi c«ng phÇn th©n 
 TCXD 201 : 1997 Nhµ cao tÇng - Kü thuËt sö dông gi¸o 
treo 
 TCXD 206 : 1998 Cäc khoan nhåi - Yªu cÇu vÒ chÊt 
lîng thi c«ng 
  

Chuyeân ñeà nµy ®îc sö dông lµm c¬ së ®Ó lËp c¸c yªu cÇu 
kü thuËt nªu trong bé hå s¬ mêi thÇu vµ c¸c b¶n vÏ. NÕu trong 
bé hå s¬ kü thuËt ®· cã Hå s¬ mêi thÇu th×  nh÷ng néi dung bæ 
sung cña chuyeân ñeà nµy sÏ lµm phong phó c¸c yªu cÇu c«ng 
nghÖ cho thi c«ng nhµ cao tÇng. Tu©n theo nh÷ng khuyÕn nghÞ 
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cña chuyeân ñeà nµy sau khi ®îc chñ ®Çu t chÊp thuËn cã thÓ 
®îc coi nh  c¬ së ®Ó lËp gi¸ thi c«ng. 

Chuyeân ñeà ñöôïc chia laøm 2 phaàn: 
 1)Thi coâng hoá ñaøo cho taàng haàm nhaø cao taàng trong ñoâ 

thò Vieät Nam; va ø 
2) Thieát keá bieän phaùp thi coâng phaàn thaân nhaø cao taàng 

BTCT toaøn khoái. 
1)Thi coâng hoá ñaøo cho taàng haàm nhaø cao taàng trong ñoâ 
thò Vieät Nam: 
– Phaïm vi vaø muïc ñích nghieân cöùu: ñoái töôïng nghieân 

cöùu laø hoá ñaøo coù vaùch thaúng ñöùng ñeå xaây döïng taàng haàm 
nhaø cao taàng trong ñoâ thò Vieät Nam. Nghieân cöùu toång quan 
moät soá vaán ñeà tính toaùn thieát keá vaø thi coâng hoá ñaøo ôû Vieät 
Nam vaø theá giôùi. Xaùc ñònh nguyeân nhaân chính gaây neân söï 
coá hoá ñaøo khi thi coâng taàng haàm nhaø cao taàng. Ñaùnh giaù khaû 
naêng xaây döïng taàng haàm nhaø cao taàng taïi Haø Noäi vaø Tp Hoà 
Chí Minh cuøng vôùi phaân tích keát quaû thí nghieäm hieän truôøng 
kieán nghò nhöõng bieän phaùp haïn cheá söï coá hoá ñaøo. 

i. Xaùc ñònh nhöõng nguyeân nhaân chính gaây ra söï coá hoá 
ñaøo trong thi coâng taàng haàm nhaø cao taàng. 

ii. Ñaùnh giaù khaû naêng xaây döïng taàng haàm taïi Haø Noäi 
vaø Tp Hoà Chí Minh choïn sô boä bieän Phöông phaùp 
nghieân cöùu: vaän duïng phöông phaùp tö duy khoa hoïc, 
löïa choïn phöông phaùp nghieân cöùu thöïc nghieäm ñöôïc 
ruùt ra töø thí nghieäm hieän truôøng vaø keát quaû thoáng keâ 
söï coá hoá ñaøo cho taàng haàm nhaø cao taàng trong ñoâ thò. 
Caùc kieán thöùc veà cô hoïc ñaát, aùp löïc tuôøng chaén vaø 



  6 

kyõ thuaät thi coâng ñeå phaân tích caùc yeáu toá gaây dòch 
chuyeån cuûa ñaát neàn ñeå ñeà xuaát caùc bieän phaùp haïn 
cheá söï coá hoá ñaøo. 

iii. Caùc keát quaû:  
iv. phaùp choáng ñôõ. 
v. Töø keát quaû thí nghieäm hieän truôøng tìm ra quy luaät phaùt 

trieån noäi löïc trong thanh choáng vaø söï chuyeån dòch 
ngang cuûa ñaát neàn, ñoä luùn suït neàn trong quaù trình thi 
coâng. 

vi. Ñeà xuaát bieän phaùp haïn cheá söï coá hoá ñaøo khi xaây 
döïng taàng haàm nhaø cao taàng trong ñoâ thò Vieät Nam. 

– Noäi dung cuûa chuyeân ñeà: 
i. Trình baøy moät caùch toång quaùt veà aùp löïc ñaát leân töôøng 

chaén, coâng taùc thieát keá vaø thi coâng hoá ñaøo treân theá giôùi 
vaø ôû Vieät Nam. 

ii. Phaân tích moät soá söï coá thi coâng hoá ñaøo taïi Haø Noäi vaø 
Tp Hoà Chí Minh, tìm ra caùc nguyeân nhaân gaây ra söï coá. 

iii. Treân cô sôû nghieân cöùu cuûa nhieàu taùc giaû veà ñaát neàn 
ôû Haø Noäi vaø Tp Hoà Chí Minh ñaùnh giaù khaû naêng xaây 
döïng taàng haàm nhaø cao taàng taïi hai thaønh phoá naøy, ñeà 
xuaát löïa choïn phöông aùn choáng ñôõ vaø tính toùan vaø so 
saùnh giaù thaønh. 

iv. Trình baøy veà quan traéc hoá ñaøo vaø thí nghieäm hieän 
truôøng taïi moät coâng trình xaây döïng taàng haàm ôû Haø Noäi. 
So saùnh keát quaû tính vaø keát quaû ño. 

v. Phaân tích caùc yeáu toá aûnh höôûng ñeán söï dòch chuyeån 
cuûa ñaát neàn töø coâng taùc löïa choïn giaûi phaùp toång theå vaø 
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chaát löôïng thi coâng treân coâng tröôøng, ñeà xuaát caùc bieän 
phaùp haïn cheá söï coá hoá ñaøo. 

         - Bieän phaùp ñoùng haøng töôøng cöø (goã, theùp, beâ toâng) 
tröôùc khi ñaøo ñaát. 
         - Duøng haøng töôøng chaén baèng coïc khoan nhoài nhoû. 
Ñaøo ñaát vaø choáng ñôõ töôøng chaén qua choáng ñôõ vaøo haøng 
coïc khoan nhoài. 
         - Thi coâng töôøng Bareùt chaén ñaát tröôùc khi ñaøo ñaát. 
Thi coâng baèng phöông phaùp truyeàn thoáng hay baèng 
phöông phaùp Toápdao. 
 
2)Thieát keá bieän phaùp thi coâng phaàn thaân nhaø cao taàng 
BTCT toaøn khoái: 
Hieän nay caùc coâng trình cao taàng BTCT toaøn khoái ñöôïc 

söû duïng roäng raõi vaø chieám moät khoái löôïng lôùn trong khoái 
löôïng xaây döïng caùc coâng trình. Vieäc thi coâng caùc keát caáu 
BTCT toaøn khoái ñoùng vai troø quyeát ñònh ñeán chaát löôïng vaø 
giaù thaønh coâng trình vaø laø moät phaàn vieäc quan troïng trong 
toaøn boä khoái löôïng thi coâng coâng trình. Noäi dung cuûa phaàn 
naøy bao goàm: 

– Löïa choïn phuông aùn coâng ngheä thi coâng coâng trình 
BTCT toaøn khoái. 

– Caáu taïo vaø tính toaùn heä thoáng vaùn khuoân, ñaø giaùo cho 
thi coâng coâng trình. 

– Gia coâng laép döïng coát theùp caùc keát caáu. 
– Bieän phaùp thi coâng beâtoâng caùc keát caáu cuûa coâng trình. 
– Bieän phaùp an toaøn lao ñoäng trong quaù trìn thi coâng. 
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Thi coâng laø moät vaán ñeà raát ña daïng vaø raát roäng. Vì vaäy 
trong phaàn naøy chæ gôïi yù höôùng ñi cho vieäc löïa choïn caùc giaûi 
phaùp thi coâng keát caáu ñeå ñaûm baûo chaát luôïng vaø hieäu quaû 
kinh teá. Noäi dung cuûa phaàn naøy döïa treân caùc tieâu chuaån, 
ñònh möùc môùi nhaát ñöôïc aùp duïng treân caû nöôùc hieän nay. 

 
 

    CHÖÔNG II 
 

NHÖÕNG ÑIEÀU CAÀN BIEÁT CHUNG 
 

2.1  KiÓm tra hå s¬ thi c«ng vµ thùc tÕ hiÖn trêng 
Hå s¬ thi c«ng bao gåm : 
- C¸c yªu cÇu kü thuËt trong bé Hå s¬ mêi thÇu. 
 -toµn bé b¶n vÏ sö dông ®Ó thùc hiÖn dù ¸n. 
- toµn bé d÷ liÖu vÒ ®Þa h×nh, ®Þa chÊt thuû v¨n, ®Þa chÊt 

c«ng tr×nh . 
 -catalogues vÒ vËt liÖu x©y dùng theo yªu cÇu , catalogues 

vÒ b¸n thµnh phÈm  
-vµ c¸c v¨n b¶n kh¸c cÇn thiÕt ph¶i lu gi÷ t¹i phßng kü 

thuËt thi c«ng. 
- CÇn cã tæng tiÕn ®é yªu cÇu. 
-CÇn kiÓm tra t×nh tr¹ng thùc tÕ còng nh c¸c kÝch thíc vµ 

cao tr×nh t¹i hiÖn trêng.  
Tríc khi thi c«ng cÇn nghiªn cøu rÊt kü hå s¬ thiÕt kÕ vµ 

c¸c yªu cÇu kü thuËt trong bé hå s¬ mêi thÇu. CÇn kiÓm tra 
mäi kÝch thíc vµ cao tr×nh trong c¸c b¶n vÏ, chó ý ®¶m b¶o 
sù trïng khíp c¸c d÷ liÖu gi÷a c¸c b¶n vÏ víi nhau.  

Khi thÊy nh÷ng ®iÒu gi÷a hå s¬ vµ thùc tiÔn cha khíp 
hoÆc thiÕu sãt cÇn bµn b¹c c¸ch sö lý thèng nhÊt vÒ nh÷ng 
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kh¸c biÖt ph¸t hiÖn ®îc víi chñ ®Çu t tríc khi tiÕn hµnh 
c«ng viÖc.  

CÇn cã kü s triÓn khai thiÕt kÕ chi tiÕt vµ qu¸n triÖt c¸c 
biÖn ph¸p thi c«ng míi ®îc v¹ch cã tÝnh chÊt ph¬ng híng 
khi nép hå s¬ thÇu. 

 Ph¶i rµ xo¸t l¹i tæng tiÕn ®é thi c«ng do Hå s¬ mêi thÇu 
chØ ®Þnh ®Ó phèi hîp ®ång bé c¸c kh©u tõ x©y ®Õn l¾p nh»m 
v¹ch kÕ ho¹ch  phèi hîp trong tæng tiÕn ®é. 

- Khi sö dông c¸c b¸n thµnh phÈm th¬ng phÈm hoÆc cÇn 
cã thÇu phô tham gia cÇn thiÕt lËp b¶n vÏ chØ dÉn thi c«ng hoÆc 
yªu cÇu phèi hîp bæ sung tr×nh chñ ®Çu t duyÖt tríc khi thi 
c«ng. 

-Trªn c«ng trêng cã nhiÒu bªn tham gia th× th«ng thêng 
bªn thÇu chÝnh lµ ngêi duy nhÊt chÞu tr¸ch nhiÖm vÒ b¶o ®¶m 
phèi hîp vÒ kÕt cÊu, c¬ khÝ vµ c¸c c«ng t¸c kü thuËt kh¸c nªn 
khi rµ so¸t tæng tiÕn ®é cÇn cã c¸ch nh×n tæng qu¸t. NÕu c«ng 
trêng ®¬n gi¶n th× viÖc tæ chøc phèi hîp thêng do chñ ®Çu t 
trùc tiÕp ®«n ®èc. 

-C¸c b¶n vÏ triÓn khai thi c«ng cÇn lu ý ®Õn c¸c chi tiÕt kü 
thuËt sÏ ®Æt trong bª t«ng hoÆc khèi x©y còng nh c¸c lç chõa 
®Þnh tríc tr¸nh ®ôc ®Ïo sau nµy. Bªn thÇu chÝnh ph¶i ph¸t 
hiÖn c¸c sai sãt cña thiÕt kÕ vÒ sù thiÕu chó ý phèi hîp chung 
®Ó chñ ®Çu t nhÊt trÝ tríc khi thi c«ng. Th«ng thêng c¸c b¶n 
vÏ phÇn x©y cha ®ñ tÇm bao qu¸t c¸c phÇn l¾p, phÇn trang bÞ 
mµ qu¸ tr×nh thi c«ng ph¶i phèi hîp t¹o ®iÒu kiÖn ®Ó tr¸nh ®ôc 
®Ïo hoÆc ®· lµm råi ph¶i lµm l¹i hoÆc chØnh söa. 
 
2.2  §iÒu cÇn chó ý chung vÒ an toµn, b¶o hé khi thi c«ng : 

-CÇn thiÕt lu t©m ®Õn tÝn hiÖu an toµn hµng kh«ng khi 
c«ng tr×nh thi c«ng vît lªn cao .Khi c«ng tr×nh x©y ®¹t ®é cao 
vît qu¸ 10 mÐt, ph¶i lµm vµ th¾p ®Ìn vµ c¾m cê ®á b¸o hiÖu 
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®é cao theo qui ®Þnh an toµn hµng kh«ng. Cã thÓ bè trÝ ®Ìn vµ 
cê ®á trªn ®Ønh cÇn trôc th¸p hoÆc th¸p cao nhÊt c«ng tr×nh.  

-Ph¶i lµm b¶ng b¸o hiÖu sè tÇng ®ang thi c«ng vµ b¸o hiÖu 
nh÷ng tÇng díi ®· thi c«ng.  

-§êng d©y dÉn ®iÖn ®i lé trÇn kh«ng ®îc n»m trong vïng 
¶nh hëng cña cÇn trôc. C¸p ®iÖn vµ c¸c ph¬ng tiÖn viÔn 
th«ng ®i trong èng ngÇm theo ®óng chØ dÉn nghiÖp vô chuyªn 
ngµnh.  

-Khi ®êng d©y c¾t ngang luång vËn chuyÓn, ®êng d©y 
trªn kh«ng ph¶i ®¶m b¶o ®é cao theo qui ®Þnh, ®êng c¸p 
ngÇm ph¶i ®Æt s©u trªn 1 mÐt so víi mÆt ®êng vµ ph¶i ®Æt 
trong trong èng bao ngoµi b»ng thÐp hoÆc èng bª t«ng ®Ó  b¶o 
vÖ. 

-Mäi c«ng viÖc g©y ån vµ chÊn ®éng lµm ¶nh hëng sù 
nghØ ng¬i vµ yªn tÜnh cña d©n c gÇn c«ng trêng kh«ng nªn 
tiÕn hµnh tõ 23 giê ®Õn 5 giê  s¸ng.  

-CÇn tu©n thñ nghiªm c¸c quy ®Þnh vÒ an toµn , b¶o hé lao 
®éng. QuÇn, ¸o, mò, g¨ng tay, giµy ñng, kÝnh b¶o hé cho mäi 
d¹ng lao ®éng ®Òu ®îc trang bÞ ®Çy ®ñ. 

- C¸c khu vùc nguy hiÓm nh ph¹m vi ho¹t ®éng cña cÇn 
trôc, cña m¸y ®µo vµ c¸c m¸y mãc kh¸c, ph¹m vi cã thÓ cã 
kh¶ n¨ng nguy hiÓm do vËt trªn cao rít xuèng, ph¹m vi cã thÓ 
rít xuèng hè ®µo s©u, cung trît ®Êt, ®Òu cã rµo ch¾n t¹m vµ 
cã b¸o hiÖu mµu s¾c ®Ìnvµ cê . Nh÷ng sµn cã ®é cao hë trªn 
2mÐt cÇn cã lan can chèng r¬i ng· vµ líi ch¾n ®ì phÝa díi  

CÇn tu©n thñ sù qu¶n lý Nhµ níc cña c¸c c¬ quan qu¶n lý 
®« thÞ .ViÖc sö dông hÌ ®êng, cÇn cã sù tho¶ thuËn cña c¬ 
quan qu¶n lý t¬ng øng vµ nªn h¹n chÕ ®Õn møc tèi thiÓu. 
 
 
2.3. Nh÷ng ®iÒu cÇn lu ý ®Æc biÖt khi thi c«ng x©y chen. 
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-CÇn kh¶o s¸t vµ ®¸nh gi¸ ®Çy ®ñ vÒ t×nh tr¹ng c¸c c«ng 
tr×nh hiÖn h÷u liÒn kÒ c¶ vÒ phÇn næi còng nh phÇn ch×m ®Ó 
cã gi¶i ph¸p thi c«ng vµ chi phÝ phï hîp, b¶o ®¶m tuyÖt ®èi an 
toµn cho c«ng tr×nh hiÖn h÷u .  

-Khi nghi ngê vÒ ®Þa giíi vµ phÇn ngÇm cña c«ng tr×nh hiÖn 
h÷u sÏ ¶nh hëng ®Õn thi c«ng còng nh sù an toµn cho c«ng 
tr×nh hiÖn h÷u ph¶i cïng chñ ®Çu t thèng nhÊt biÖn ph¸p gi¶i 
quyÕt còng nh vÒ kinh phÝ sö lý(cã sù tham gia cña c¬ quan 
b¶o hiÓm chuyªn tr¸ch). 

-§Ó ®¶m b¶o an toµn tuyÖt ®èi khi gÆp c«ng tr×nh liÒn kÒ 
hiÖn h÷u qu¸ rÖu r·, cã kh¶ n¨ng xËp ®æ trong qu¸ tr×nh thi 
c«ng, cÇn th«ng qua chñ ®Çu t, bµn b¹c víi chñ së h÷u c«ng 
tr×nh hiÖn h÷u gi¶i ph¸p hîp lý mµ c¸c bªn cïng chÊp nhËn 
®îc. ViÖc chèng ®ì cho c«ng tr×nh liÒn kÒ hiÖn h÷u trong qu¸ 
tr×nh thi c«ng lµ mét trong nh÷ng kh¶ n¨ng nÕu thÊy cÇn thiÕt. 

-Qu¸ tr×nh thi c«ng ngoµi viÖc theo dâi kÝch thíc h×nh häc 
vµ biÕn d¹ng cña c«ng tr×nh x©y dùng cßn cÇn theo dâi ®é biÕn 
d¹ng cña c«ng tr×nh liÒn kÒ ®Ó cã gi¶i ph¸p ng¨n chÆn sù cè 
®¸ng tiÕc cã kh¶ n¨ng x¶y ra. 

-Víi mãng cäc nhåi t¹o lç kiÓu xoay nªn ®Ó l¹i èng v¸ch 
cho nh÷ng cäc s¸t nhµ liÒn kÒ hiÖn h÷u. Mãng cäc nhåi ®µo 
b»ng m¸y gµu ngo¹m ph¶i lµm cõ ch¾n ®ñ s©u t¹i ®êng ph©n 
giíi khu ®Êt vµ kh«ng nhÊt thiÕt thu håi sau khi lµm xong 
mãng c«ng tr×nh. 

-H¹ møc níc ngÇm khi thi c«ng x©y chen thêng ¶nh 
hëng ®Õn sù lón c«ng tr×nh liÒn kÒ nªn h¹n chÕ hoÆc kh«ng sö 
dông biÖn ph¸p h¹ níc ngÇm v× lý do an toµn. 

-NÕu cã phÇn ngÇm cña c«ng tr×nh liÒn kÒ hiÖn h÷u lÊn vµo 
mÆt b»ng thi c«ng cÇn bµn b¹c sö lý tríc khi tiÕn hµnh thi 
c«ng phÇn nÒn mãng. 

-Khi cÇn neo têng ch¾n trong ®Êt cÇn ®îc tho¶ thuËn cña 
c¬ quan h÷u quan vµ chñ sö dông ®Êt liÒn kÒ. 
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-C«ng tr×nh x©y dùng n»m c¸ch ®ª s«ng nhá h¬n 100 mÐt 
ph¶i cã tho¶ thuËn cña c¬ quan qu¶n lý ®ª ®iÒu vÒ c¸c biÖn 
ph¸p thiÕt kÕ vµ thi c«ng phÇn ngÇm.  

-Khi thi c«ng s¸t nhµ bªn cã t¶i lín t¸c ®éng lªn ®Êt còng 
nh khi c«ng tr×nh lµm hè mãng s©u h¬n ®¸y mãng nhµ bªn , 
cÇn cã biÖn ph¸p chèng thµnh v¸ch b»ng cõ thÐp hoÆc cõ bª 
t«ng øng lùc tríc ®Ó gi÷ an toµn khi thi c«ng c«ng tr×nh còng 
nh ®¶m b¶o an toµn cho nhµ liÒn kÒ. ThiÕt kÕ têng cõ ph¶i 
chó ý ®Õn v¨ng chèng vµ neo ®¶m b¶o biÕn d¹ng trong ph¹m 
vi ®îc phÐp. BiÖn ph¸p cÇn th«ng qua Chñ nhiÖm dù ¸n vµ 
®îc phª duyÖt lµm c¬ së ph¸p lý ®Ó thi c«ng. 

-Khi c«ng tr×nh vît khái ®iÓm cao nhÊt cña c«ng tr×nh 
hiÖn h÷u liÒn kÒ s¸t lé giíi hai bªn cÇn lµm sµn che ch¾n ®ñ 
®¶m b¶o an toµn chèng v÷a hoÆc vËt liÖu r¬i trùc tiÕp vµ cã 
tho¶ thuËn cña chñ c«ng tr×nh liÒn kÒ vÒ c¸c gi¶i ph¸p thÝch 
hîp cho an toµn.    

-Khi cã lèi ®i l¹i c«ng céng kh«ng thÓ tr¸nh ®îc n»m 
trong vïng ¶nh hëng cña ph¹m vi thi c«ng cÇn lµm thµnh èng 
giao th«ng an toµn cho ngêi qua l¹i. èng nµy ®îc  che ch¾n 
an toµn vµ cã hai ®Çu ph¶i n»m ngoµi ph¹m vi nguy hiÓm. 

-CÇn che phñ kÝn mÆt dµn gi¸o ngoµi c«ng tr×nh b»ng líi 
®ñ kÝn vµ ch¾c ch¾n ®Ó ®¶m b¶o kh«ng r¬i r¸c x©y dùng ra 
khái khu vùc thi c«ng. R¸c x©y dông tõ trªn c¸c tÇng cao ®a 
xuèng b»ng thïng kÝn do cÇn cÈu chuyÓn xuèng hoÆc qua èng 
dÉn kÝn mµ ®Çu díi ph¶i cã v¶i b¹t chïm s¸t ®Êt ®Ó gi¶m tèi 
®a lîng bôi g©y trªn c«ng trêng.  

-Xe chë ®Êt ®µo ra trong c«ng trêng vµ chÊt g©y bÈn cho 
®êng phè ph¶i kÝn khÝt ®Ó kh«ng ch¶y ra ®êng phè, ph¶i röa 
s¹ch gÇm vµ b¸nh xe tríc khi l¨n b¸nh ra ®êng c«ng céng. 

-Níc th¶i ®æ ra cèng c«ng céng ph¶i g¹n l¾ng cÆn vµ bïn, 
®Êt vµ ®îc tho¶ thuËn cña c¬ quan qu¶n lý níc th¶i ®« thÞ.  
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-CÇn thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng cho nhiÒu giai ®o¹n thi c«ng 
vµ tu©n thñ theo thiÕt kÕ tæng mÆt b»ng nµy nh»m tr¸nh bµy 
bõa vËt liÖu vµ cÊu kiÖn ra ®êng c«ng céng, tr¸nh hiÖn tîng 
ph¶i di chuyÓn kho b·i, s©n phôc vô thi c«ng lµm t¨ng chi phÝ 
vÒ di chuyÓn còng nh t¨ng hao hôt thi c«ng. 

-Khi thiÕt kÕ c¸c biÖn ph¸p thi c«ng nªn sö dông bª t«ng 
chÕ trén s½n vµ ®a vµo vÞ trÝ c«ng tr×nh b»ng b¬m bª t«ng ®Ó 
gi¶m ®Õn møc tèi ®a nh÷ng c«ng viÖc ph¶i lµm t¹i hiÖn trêng. 
CÇn gia c«ng nh÷ng cÊu kiÖn vµ b¸n thµnh phÈm t¹i ®Þa ®iÓm 
kh¸c vµ chuyªn chë ®Õn l¾p t¹i hiÖn trêng . Tranh thñ nh÷ng 
diÖn tÝch võa thi c«ng xong ®Ó lµm mÆt b»ng thi c«ng , gia 
c«ng nhng ph¶i tu©n theo c¸c qui ®Þnh kü thuËt vÒ thêi gian 
®îc chÊt xÕp t¶i trªn sµn hoÆc mÆt b»ng. 

-CÇn tæ chøc nh÷ng nhãm ®îc ph©n c«ng lµm vÖ sinh 
c«ng nghiÖp , ®¶m b¶o mÆt b»ng thi c«ng an toµn , s¹ch sÏ , 
kh«ng g©y tai n¹n hay trë ng¹i cho thi c«ng tiÕp tôc còng nh 
thuËn lîi cho di chuyÓn trªn mÆt b»ng. 

 
CHÖÔNG III 

COÂNG TAÙC CHUAÅN BÒ 
 

 3.1 KiÓm tra hiÖn trêng vµ hå s¬ thi c«ng 

ViÖc di chuyÓn, ph¸ dì c«ng tr×nh cò ë hiÖn trêng kh«ng n»m 
trong ®èi tîng cña gi¸o tr×nh nµy nhng ph¶i hoµn tÊt khi bµn giao 
mÆt b»ng cho thi c«ng. 

-Khi thi c«ng trªn nÒn ®Êt yÕu ph¶i gia cè nh gia t¶i, gia t¶i kÕt 
hîp bÊc thÊm hoÆc c¸c biÖn ph¸p kh¸c cÇn cã hå s¬ kiÓm tra ®é cè 
kÕt cña ®Êt, hå s¬ ghi nhËn nh÷ng d÷ liÖu hiÖn ®¹t cña nÒn ®Êt ®îc 
c¬ quan thu thËp d÷ liÖu ph¸t biÓu b»ng v¨n b¶n, cã sù phª duyÖt d÷ 
liÖu chÝnh thøc cña chñ ®Çu t. 

-Nhµ thÇu ph¶i kiÓm tra kü mÆt b»ng ®Ó lêng hÕt mäi khã kh¨n 
x¶y ra trong qu¸ tr×nh thi c«ng sau nµy. Mäi sai lÖch víi ®iÒu kiÖn 
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®Êu thÇu cÇn bµn b¹c víi chñ ®Çu t ®Ó cã gi¶i ph¸p tho¶ ®¸ng ngay 
tríc khi thi c«ng. 

 
3.2. ChuÈn bÞ mÆt b»ng thi c«ng: 

-Giao nhËn mèc giíi vµ cao tr×nh cÇn tiÕn hµnh chu ®¸o, cã sù 
chøng kiÕn vµ x¸c nhËn cña chÝnh quyÒn ®Þa ph¬ng liªn quan. Sau 
khi nhËn ®Þa giíi cÇn x©y dùng ngay rµo ch¾n b¶o vÖ khu vùc ®îc 
giao. 

-Mèc cao tr×nh ph¶i ®îc thiÕt lËp chÝnh thøc theo ®óng yªu cÇu 
kü thuËt vµ ®îc rµo ch¾n b¶o vÖ, ®Ó lµm c¨n cø thi c«ng sau nµy. 

-CÇn sö lý ngay viÖc tho¸t níc mÆt b»ng. ViÖc tho¸t níc mÆt 
b»ng g¾n liÒn víi c¸c gi¶i ph¸p tæng mÆt b»ng x©y dùng giai ®o¹n thi 
c«ng phÇn ngÇm. 

Mäi ®iÒu kiÖn cung cÊp kü thuËt cho thi c«ng nh cÊp ®iÖn, níc, 
ph¬ng tiÖn th«ng tin phôc vô thi c«ng ®îc chuÈn bÞ tríc nhÊt. §Çu 
cung cÊp kü thuËt ph¶i ®îc chñ ®Çu t giao t¹i biªn giíi c«ng trêng. 
NÕu nhµ thÇu nhËn lu«n c¶ kh©u cung cÊp nµy th× phÇn viÖc ngoµi ®Þa 
giíi thi c«ng ph¶i tiÕn hµnh tríc khi triÓn khai tæng mÆt b»ng thi 
c«ng. 

 
-C«ng tr×nh sö dông cäc nhåi vµ cäc barrettes , têng trong ®Êt th× 

trong thiÕt kÕ thi c«ng, cÇn thiÕt kÕ thu håi dung dÞch khoan bentonite 
víi hai ý nghÜa ®¶m b¶o vÖ sinh c«ng nghiÖp vµ kinh tÕ. Tuú theo 
thiÕt kÕ tr×nh tù thi c«ng cäc nhåi vµ têng barrettes mµ v¹ch hÖ r·nh 
thu håi dÞch khoan còng nh vÞ trÝ c¸c hè t¸ch c¸t, m¸y t¸ch c¸t vµ 
m¸y b¬m dÞch sö dông l¹i.  

-GÇn cæng ra vµo cña ph¬ng tiÖn vËn chuyÓn cÇn lµm hè thu 
níc ®· thi c«ng vµ cÇu röa gÇm xe, röa b¸nh xe « t« chë ®Êt trong 
qu¸ tr×nh thi c«ng phÇn ngÇm ®¶m b¶o vÖ sinh vµ an toµn ®« thÞ. Hè 
nµy t¸ch biÖt víi hè thu håi dÞch khoan. 

-Ph¶i gi÷ cho mÆt b»ng thi c«ng c¸c giai ®o¹n ( kÓ c¶ thi c«ng 
phÇn ngÇm)  lu«n kh« r¸o vµ gän, s¹ch. 
 
3.3  ChuÈn bÞ vµ x©y dùng kho b·i : 

Kho b·i ph¶i phï hîp víi c¸c yªu cÇu b¶o qu¶n còng nh gia 
c«ng.  
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-Kho, b·i vËt t, thiÕt bÞ cÇn s¾p xÕp chu ®¸o, dÔ nhËp xuÊt hµng 
còng nh an toµn, b¶o qu¶n tèt, chèng mÊt m¸t, h háng. PhÇn nÒn 
kho, b·i cÇn cao r¸o, kh«ng bÞ ngËp óng khi ma to vµ dµi ngµy. Kho 
b·i ph¶i b¸m lÊy ®êng, x¸ ®Ó thuËn tiÖn chuyªn chë. 

-B·i ngoµi trêi ph¶i lµm kª, ®Öm ®Ó hµng cÊt chøa kh«ng ®Æt trùc 
tiÕp lªn nÒn. B·i vËt liÖu rêi ph¶i cã nÒn tèt , kh«ng lón, kh«ng trén 
víi vËt liÖu cÊt chøa vµ thu håi ®îc hÕt vËt liÖu. Kho tho¸ng chØ cã 
m¸i mµ kh«ng cã têng ph¶i ®¶m b¶o ma, n¾ng h¾t, räi vµo trong 
lµm biÕn ®æi tÝnh chÊt cña vËt liÖu cÊt chøa. Kho chøa trong nhµ, nhµ 
ph¶i th«ng tho¸ng, cã sµn kª. Sù s¾p xÕp sao cho hµng cÊt chøa dÔ t×m, 
dÔ b¶o qu¶n, nguyªn t¾c lµ hµng nhËp tríc ph¶i dÏ lÊy ra sö dông 
tríc. HÖ thèng b¶o vÖ ®ñ ch¾c ch¾n, tin cËy, chèng mÊt m¸t. CÇn lu 
ý ®Õn nh÷ng hµng cã thÓ tù ch¸y, hoÆc ch¸y ®îc do kÝch thÝch cña 
nguån do con ngêi g©y ra ®Ó cã gi¶i ph¸p ng¨n chÆn ch¸y næ ®óng 
yªu cÇu. 

-Nh÷ng hµng cã chÕ ®é b¶o qu¶n riªng ph¶i tu©n theo nh÷ng yªu 
cÇu b¶o vÖ, cÇn cã gi¶i ph¸p cÊt chøa riªng. 
 
 
 
3.4 ChuÈn bÞ ®êng thi c«ng: 

-Tèt nhÊt lµ kÕt hîp ®êng l©u dµi víi ®êng thi c«ng. Nªn lµm 
nÒn ®êng l©u dµi tríc ®Ó sö dông trong qu¸ tr×nh thi c«ng. Sau nµy 
khi thi c«ng xong, chØ cÇn tu chØnh phÇn nÒn chót Ýt vµ lµm ¸o ®êng 
hoµn chØnh  sö dông l©u dµi . 

-CÇn chó ý kh©u tho¸t níc cho ®êng thi c«ng tr¸nh hiÖn tîng 
lón sôt c¶n trë trong qu¸ tr×nh thi c«ng. Kh«ng nªn v× hµ tiÖn chót Ýt 
chi phÝ trong kh©u tho¸t níc nÒn ®êng thi c«ng mµ g©y c¶n trë thi 
c«ng vµ mÊt vÖ sinh c«ng nghiÖp. 

-§êng lé giao th«ng trong c«ng trêng theo ph¬ng ngang còng 
nh ph¬ng th¼ng ®øng cho mäi lo¹i ph¬ng tiÖn ( kÓ c¶ ngêi ®i bé ) 
cÇn ®¶m b¶o chÊt lîng nÒn, ®iÒu kiÖn g¾n kÕt ®Ó æn ®Þnh còng nh 
chiÒu réng ngang vµ c¸c trang bÞ che ch¾n (lan can, líi ch¾n) ®ñ an 
toµn, ®¶m b¶o vÖ sinh c«ng nghiÖp vµ thuËn tiÖn cho sö dông.   

-C¸c ®êng c¸p ( ®iÖn m¹nh vµ ®iÖn yÕu) , ®êng èng ( cÊp th¶i 
níc vµ n¨ng lîng , khÝ c¸c lo¹i) ®îc gäi chung lµ ®êng kü thuËt 
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khi c¾t ngang  ®êng giao th«ng, ph¶i bè trÝ lé dÉn ë ®ñ ®é cao an 
toµn  nÕu c¸c ®êng Êy ®i  trªn kh«ng, nÕu ®êng kü thuËt Êy ®i ngÇm 
th× ph¶i bè trÝ ®i trong èng vµ ch«n ®ñ ®é s©u. §êng lé kü thuËt cÇn 
bè trÝ hîp lý, ®¶m b¶o an toµn chèng tai n¹n.  

-Khi thiÕt kÕ ®êng cho xe cé ph¶i kÕt hîp nghiªn cøu ®ång thêi 
hÖ thèng dÉn kü thuËt ®Ó ®¶m b¶o vËn hµnh c¸c hÖ thèng ®îc thuËn 
lîi vµ an toµn. 
 
3.5  §iÒu kiÖn vÖ sinh vµ an toµn : 

-C«ng trêng cÇn bè trÝ khu toilet ®¶m b¶o s¹ch sÏ vµ vÖ sinh. 
Khu toilet ph¶i ë cuèi giã vµ ®ñ cao r¸o s¹ch sÏ, cã níc ®¸p øng yªu 
cÇu cä röa thêng xuyªn vµ cã r·nh tho¸t níc. §êng vµo khu toilet 
ph¶i dÔ ®i, trªn mÆt l¸t g¹ch hoÆc l¸ng v÷a xi m¨ng , kh«ng chØ ®Ó 
nÒn ®Êt, tr¬n trît khi trêi ma. Cã chÕ ®é ®¶m b¶o vÖ sinh hµng buæi 
lao ®éng thÓ hiÖn v¨n minh c«ng nghiÖp. 

-Tr¹m x¸ cÊp cøu vµ b¶o ®¶m søc khoÎ ph¶i dÔ t×m. Mäi n¬i trªn 
c«ng trêng cã thÓ nh×n thÊy ®îc vÞ trÝ tr¹m x¸ y tÕ . T¹i tr¹m x¸ 
ph¶i cã biÓn hiÖu , cê hiÖu mµu tr¾ng cã ch÷ thËp ®á gi÷a cê, ban ®ªm 
ph¶i cã ®Ìn b¸o hiÖu . VÞ trÝ tr¹m y tÕ, cÊp cøu ph¶i gÇn ®êng ®i l¹i , 
tiÖn sö dông « t« cÊp cøu khi cÇn thiÕt còng nh vi khÝ hËu m«i 
trêng dÔ chÞu. Kh«ng bè trÝ tr¹m x¸ gÇn c¨ng tin còng nh n¬i ph¸t 
sinh bôi bËm, tiÕng ån. Nªn bè trÝ tr¹m x¸ gÇn n¬i trùc an toµn lao 
®éng chung cña c«ng trêng. CÇn bè trÝ ®iÖn tho¹i, trang bÞ bé ®µm 
dÔ sö dông. 

-MÆt b»ng khu vùc thao t¸c cña m¸y thi c«ng nh cÇn trôc , m¸y 
®µo, cÇn ®îc rµo ch¾n t¹m thêi b»ng cäc kim lo¹i cã ch¨ng d©y 
thõng s¬n v»n ®á- tr¾ng ®Ó giíi h¹n ph¹m vi di chuyÓn cña ngêi trªn 
mÆt b»ng còng nh b¸o hiÖu nguy hiÓm. Khu vùc næ m×n, khu vùc 
ph¸ dì ph¶i cã che ch¾n ®Æc biÖt theo ®iÒu lÖ an toµn riªng. 

-Quanh hè s©u ph¶i cã rµo ch¾n ®Ó ngêi kh«ng bÞ tôt ng· xuèng 
hè bÊt ngê. §îc lµm rµo tha nhng thanh ngang cña hµng rµo ph¶i 
cã Ýt nhÊt ba hµng ngang vµ ph¶i s¬n v»n ®á - tr¾ng ®ñ g©y chó ý cho 
ngêi qua l¹i. Ban ®ªm ph¶i cã ®Ìn b¸o hiÖu khu vùc rµo. 

-HÕt søc chó ý ®Õn an toµn lao ®éng khi thi c«ng trªn cao. Ph¶i cã 
lan can an toµn cho mäi vÞ trÝ thi c«ng cã kh¶ n¨ng r¬i xuèng thÊp. 
CÇn cã líi che ®ì nh÷ng n¬i thi c«ng mÆt ngoµi trªn cao. Gi¸o mÆt 
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ngoµi cÇn cã líi bäc bªn ngoµi vµ cã sµn ®ì, ng¨n vËt liÖu, r¸c r¬i tõ 
trªn cao xuèng thÊp. Sµn ®ì kh«ng thÊp h¬n vÞ trÝ thi c«ng qu¸ 3 mÐt. 
 
3.6  L¸n tr¹i, v¨n phßng :   

-CÇn bè trÝ t¹i v¨n phßng ®iÒu hµnh thi c«ng ®Çy ®ñ ph¬ng tiÖn 
liªn l¹c ®èi néi vµ ®èi ngo¹i. CÇn trang bÞ ®iÖn tho¹i vµ m¸y faximine, 
m¸y t¨ng ©m vµ hÖ loa th«ng b¸o ra hiÖn trêng. 

-T¹i v¨n phßng kü thuËt thi c«ng ngoµi mét bé hå s¬ b¶n vÏ thi 
c«ng ®Çy ®ñ ®Ó kü s, kü thuËt tra cøu bÊt kú lóc nµo ph¶i cã tñ ®Ó lu 
tr÷ mét bé thiÕt kÕ vµ hå s¬ thi c«ng ®Çy ®ñ chØ ®Ó sö dông ®Æc biÖt 
do lÖnh kü s trëng thi c«ng. C¸c tµi liÖu ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ ®Þa 
chÊt thuû v¨n ( lµm theo TCXD 194:1997, Nhµ cao tÇng - C«ng t¸c 
kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt ) ph¶i bµy ë chç mµ ngêi thi c«ng cã thÓ lÊy ®Ó 
tham kh¶o bÊt kú lóc nµo. Dông cô kiÓm tra chÊt lîng bentonite 
còng nh c¸c dông cô kiÓm tra ®¬n gi¶n kh¸c nh m¸y theodolites, 
niveleurs, thíc d©y, thíc cuén, niv«, qu¶ däi, thíc tÇm chuÈn 2m, 
4m, . . .  ph¶i ®Çy ®ñ vµ s½n sµng sö dông ®îc. 

-Ph¬ng tiÖn liªn l¹c ®iÖn tho¹i, m¸y faximile, e-mail vµ m¸y tÝnh 
®iÖn tö lu«n lu«n trong t×nh tr¹ng s½n sµng sö dông ®îc vµ cã ngêi 
trùc ban. Ph¬ng tiÖn ra lÖnh b»ng tiÕng nãi ( micro-ampli-loa - ®µi) 
lu«n trong t×nh tr¹ng vËn hµnh ®îc nhng ph¶i h¹n chÕ sö dông v× cã 
thÓ g©y sù kh«ng tËp trung cho c«ng viÖc cña c«ng nh©n. Nªn trang bÞ 
bé ®µm néi bé ®Ó ®iÒu khiÓn tõ trung t©m v¨n phßng kü thuËt ®Õn c¸c 
kü s, ®éi trëng thi c«ng ë c¸c vÞ trÝ  trªn kh¾p c«ng trêng.  

Kü thuËt ®o ®¹c kü thuËt phôc vô thi c«ng vµ nghiÖm thu tu©n 
theo TCXD 203:1997, Nhµ cao tÇng - KÜ thuËt ®o ®¹c phôc vô c«ng 
t¸c thi c«ng. 

 
 
 
 
 


